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Prologo 

La biodiversidad como 
factor de innovacion 
y sostenibilidad 


POCOS PAI'SES EN EL MUNDO OSTENTAN UN 
CAPITAL NATURAL SIMILAR EN RIQUEZA Y 
ABUNDANCIA AL DE COLOMBIA. CASI TODOS 
LOS TIPOS DE ECOSISTEMAS TIENEN UN 
LUGAR DENTRO DE SUS FRONTERAS Y, CON 
MENOS DEL 1% DE LA SUPERFICIE TERRESTRE, 
NUESTRO PAIS ALBERGA AL MENOS UNA 
DE CADA DIEZ ESPECIES CONOCIDAS. 



En Colombia, la relacion que existe entre la biodiversidad, 
la salud, los modos de vida, las industrias y los sitios que 
habitamos, aunque apenas explorada, es particularmente 
visible. Por ejemplo, mas del 60% de nuestra electricidad 
proviene de fuentes hidricas reguladas por los bosques, 
mientras que alrededor de 30 millones de colombianos 
somos beneficiarios del agua que proviene de los paramos. 

Son dos las implicaciones que se derivan de tan es¬ 
pecial condicion. En primer lugar, como fuente extraordi¬ 
nary de hallazgos para la ciencia y la profundizacion del 
conocimiento sobre nuestro planeta, la biodiversidad de 
Colombia ofrece un enorme potencial para la investigacion, 
la innovacion y el desarrollo de nuevas tecnologias. En se- 
gundo lugar, las principales oportunidades para impulsar 
el desarrollo y generar mejores condiciones de vida para 
los colombianos emergen de la conservacion y del uso 
sostenible de la biodiversidad. 

^Como puede Colombia, entonces, transformarse en 
un pais mas competitivo y equitativo sin ocasionar el de- 
terioro irreversible de su biodiversidad? En BIODIVERSIDAD 
2014, el Instituto de Investigacion Alexander von Humboldt 
le entrega al pais un insumo crucial para responder a es- 
te interrogante y lo hace atendiendo a otras dos pregun- 
tas que le preceden a este enorme reto: ^Que sabemos? 
^Cuanto resta por descubrir acerca de nuestra biodiversi¬ 
dad y su potencial para apalancar el desarrollo del pais? 


Cada vez con mas impetu, el gobierno, las comunidades, 
la academia y los sectores productivos ponen a prueba 
acciones y estrategias para que la biodiversidad y aquellos 
servicios criticos que presta se mantengan ante la deman- 
da global creciente de agua y alimentos. Sin lugar a dudas, 
esta publication sera esencial para fortalecer el actuar del 
pais en materia de innovacion basada en la biodiversidad 
y en la implementation de modelos de produccion soste- 
nibles en el campo y en las industrias. 

Este efecto transformador, sin embargo, solo se con- 
seguira si todos los lectores -desde estudiantes en edad 
escolar hasta cientificos, empresarios y dirigentes- utilizan 
los conocimientos contenidos en este informe en sus deci- 
siones diarias, simples o complejas. Sea este el proposito 
con el que los usuarios de BIODIVERSIDAD 2014 se apro- 
ximen a cada uno de sus temas, capitulos y propuestas. 


Pablo Abba Vieira Samper 

Viceministro, Ministerio de Ambiente 
y Desarrollo Sostenible de Colombia 


6 














BIODIVERSIDAD 2014 


Prologo 

Biodiversidad y desarrollo: 
una perspectiva global 


LA RIQUEZA DE LA VIDA DE NUESTRO PLANETA, 
SUS ECOSISTEMAS Y LAS REPERCUSIONES DE 
SU MANEJO CONSTITUYEN LA BASE DE NUESTRO 
PATRIMONIO, LA SALUD Y EL BIENESTAR COMUN. 
LA COMUNIDAD INTERNACIONAL ES CADA VEZ 
MAS CONSCIENTE DE LA RELACION ENTRE LA 
DIVERSIDAD BIOLOGICA Y EL DESARROLLO 
SOSTENIBLE, ASPECTO QUE HA MANIFESTADO 
EN VARIOS PROCESOS POLITICOS. 


i 



/I 


En el 2010, en Nagoya Japon, la comunidad internacio- 
nal adopto el Plan Estrategico para la Diversidad Biologica 
2011 -2020 y las 20 Metas de Aichi, momento critico en 
el que se resalto que la diversidad biologica no es apenas 
un problema que necesita resolverse, sino que es esencial 
para lograr el desarrollo sostenible y constituye el funda- 
mento del bienestar humano. 

Llegando casi a la mitad del Decenio de las Naciones 
Unidas sobre la Diversidad Biologica (2011 -2020), la cuar- 
ta edicion de la Perspectiva Mundial sobre la Diversidad 
Biologica nos brinda elementos importantes para medir el 
grado de avance. Las Partes del Convenio sobre la Diversi¬ 
dad Biologica estan avanzando y asumiendo compromisos 
concretos para alcanzar las Metas de Aichi. Sin embargo, 
estos esfuerzos se deben fortalecer para implementar ple- 
namente el Plan Estrategico, realizar su mision y, tambien, 
para alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible. 

BIODIVERSIDAD 2014: Estado y tendencias de la bio¬ 
diversidad continental de Colombia demuestra los efectos 
acumulativos de siglos de transformacion e intervened 
humana sobre los ecosistemas del pais. Los temas aborda- 
dos por el Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos 
Alexander von Humboldt ayudan a la reflexion colectiva 
sobre los modelos de desarrollo de la sociedad colombia- 
na y los vinculos criticos que existen entre la diversidad 
biologica y el desarrollo sostenible. 

BIODIVERSIDAD 2014 es el resultado de esfuer¬ 
zos importantes de analisis cientifico, como tambien de 
coordinacion nacional de informacion e inventario sobre 
la biodiversidad en Colombia y representa un adelanto 


en la manera de presentar datos sobre el estado de la 
biodiversidad, su localizacion y los factores de cambios, 
presentando escenarios posibles de sus tendencias fu- 
turas. Esto implica nuevos enfoques para la gestion 
ambiental, que puedan aportar nuevas formas de de¬ 
sarrollo que no impliquen la perdida de las especies o 
los ecosistemas que habitan. 

Espero que esta publicacion contribuya a un futuro 
de desarrollo sostenible en Colombia y como inspiracion 
para otros paises que quieran destacar los retos y las opor- 
tunidades en su agenda nacional sobre la biodiversidad. 
Muy importante en este momento, porque en el 2015 el 
mundo esta llamado a aumentar las medidas para cumplir 
los Objetivos de Desarrollo del Milenio, elaborar una nueva 
agenda de desarrollo sostenible y adoptar un acuerdo juri- 
dico sustantivo, en materia de cambio climatico. 

Para la Secretaria del Convenio de la Diversidad Bio¬ 
logica es de mucho agrado recomendar esta publicacion a 
todos los interesados en un enfoque orientado a la accion, 
para detener la perdida de diversidad biologica y encausar 
el mundo por la senda hacia el futuro que todos queremos. 


Braulio Ferreira de Souza Dias 

Secretario Ejecutivo, Convenio sobre la Diversidad 
Biologica - CDB 
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Presentation 

Informacion para la gestion 
integral de la biodiversidad 


CONSTRUIR SOSTENIBILIDAD IMPLICA UNA 
DIFERENCIA SUSTANCIAL EN LA FORMA DE HACER 
LAS MISMAS COSAS QUE REQUIERE Y PROMETE 
EL DESARROLLO CLASICO. ELIMINAR LA POBREZA 
0 LA DESNUTRICION, GARANTIZAR EDUCACION 
PARA TODOS 0 RESPETO POR LOS DERECHOS 
HUMANOS SIGUEN SIENDO RETOS CENTRALES DE 
CUALQUIER POLITICA CONTEMPORANEA, PERO 
NO ES TAN FACIL PENSAR EN LA ADICIONALIDAD 
REQUERIDA PARA HACER DE ELLAS ALGO 
AMBIENTALMENTE SENSATO. LUCHAMOS POR 
UN CAMBIO SOCIAL Y ECOLOGICO HACIA LA 
SOSTENIBILIDAD; REQUERIMOS GUIAS QUE NOS 
PERMITAN VER Y EVALUAR LA NATURALEZA 
DE ESE CAMBIO Y NO SOLO EVIDENCIARLO. 



Uno de los mandatos misionales mas importantes del Insti¬ 
tute Humboldt es la elaboration de un informe anual acer- 
ca del estado y tendencias de la biodiversidad, el cual hace 
parte de los reportes formales que el Ministerio de Ambien- 
te ensambla junto con otros insumos para seguirle el pulso 
a la gestion que desarrollan tanto el SINA como el resto 
de instituciones del pais. Existen muchisimas limitaciones 
para hacer de este informe algo que realmente represente 
una lectura de las transformaciones ambientales del te- 
rritorio y de las capacidades de intervenir en el, como se 
ha evidenciado en los ultimos anos solo con la dificultad 
de construir series de tiempo e indicadores robustos que 
permitan calificar la persistencia o aparicion de fenomenos 
asociados con el tema. Si bien cada vez poseemos mas 
informacion acerca de la biodiversidad y los servicios eco- 
sistemicos, y mas capacidad de analizarla, estamos lejos 
de poder proveer a la sociedad de un panorama confiable 
acerca de las tendencias, a primera vista muy preocupan- 
tes, de la extincion, la transformation de los ecosistemas, 
los efectos de la contamination o las invasiones biologicas 
en nuestro pais. Sin embargo, eso no quiere decir que no 
sea posible organizar cada vez mejor los datos colectados 
por el Instituto Alexander von Humboldt a traves de sus acti- 
vidades crecientes de investigacion, como se podra apreciar 
en la lectura de este informe y todo su material multimedia 
asociado. Con el tiempo, y la progresiva complejizacion de 
las redes institucionales con las que trabajamos, tendre- 
mos esa capacidad. 

Entregamos hoy, con ocasion del vigesimo aniversario 
de la creation de los institutos de investigacion del SINA, 
una version radicalmente diferente de nuestro informe, 


resultado de una apuesta de comunicacion ambiciosa. A 
las decenas de personas que aportaron sus esfuerzos en 
la construction de textos, diagramas y fichas tecnicas, 
debemos expresar nuestro agradecimiento por su apoyo 
y compromiso con la innovation: en medio de la escasez 
cronica de recursos, ponemos a disposition del publico 
una version de nuestro trabajo que busca integrar al maxi- 
mo el conocimiento actual que poseemos de la biodiver¬ 
sidad y de su gestion, con la expectativa de que tanto el 
formato como el contenido inspiren a todos los colombia- 
nos a fortalecer la construccion de una cultura cientifica 
de su principal recurso: la vida. 


Brigitte Baptiste 

Directora General, Instituto de Investigacion 
de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt 


10 






BIODIVERSIDAD 2014 


Introduccion 


Retos de conocimiento 
y comunicacion para 
el desarrollo sostenible 


EN LOS ULTIMOS VEINTE ANOS, LA POBLACION 
COLOMBIANA SEINCREMENT!) EN UNA TERCERA 
PARTE. MIENTRAS NUESTRA SOCIEDAD CRECE, SE 
CONCENTRA EN LAS CIUDADES Y SE GLOBALIZA, 
OCURREN GRANDES TRANSFORMACIONES DE LOS 
TERRITORIOS, TANTAS QUE YA ES CASIIMPOSIBLE 
IMAGINAR COMO ERA ESA COLOMBIA DE HACE CIEN 
0 DOSCIENTOS ANOS. DE ALGUNA MANERA, AUN 
SEGUIMOS SIN ENTENDER BIEN COMO HABITAR UNO 
DE LOS RINCONES MAS DIVERSOS DEL PLANETA Y 
COMO HACER DE DICHA DIVERSIDAD UNO DE LOS 
PILARES DE NUESTRA SOCIEDAD: TRANSITAMOS 
RUTAS DE DESARROLLO EN LAS QUE PREVALECE 
UNA VISION EXTRACTIVISTA DE LA RIQUEZA 
NATURAL EN LA CUAL ESTAMOSINMERSOS Y QUE 
SE ALEJA, PESE A LOS ESFUERZOS PUBLICOS Y 
PRIVADOS, DE LOS OBJETIVOS DE CONSERVACION 
Y GESTION INTEGRAL DE LA BIODIVERSIDAD. 



En tal contexto, se hace cada vez mas necesario contar con 
un panorama amplio de la situacion de la biodiversidad con¬ 
tinental de Colombia, haciendo un especial entasis tanto en 
los procesos de transformacion como en sus causas, en sus 
consecuencias y en las oportunidades para el bienestar hu- 
mano y el desarrollo sostenible de nuestra sociedad. Cons- 
truir dicho panorama sigue siendo un reto enorme, no solo 
por la complejidad inherente a los sistemas ecologicos del 
territorio nacional, sino tambien por la fragmentation de los 
esfuerzos orientados a documentar dicha riqueza y su rela¬ 
tion con actividades de desarrollo economico, social, cultural 
y ambiental. Es urgente el establecimiento de programas de 
monitoreo robustos, amplios, participativos, de largo plazo 
y pensados para generar informacion que nos ayude, como 
sociedad, a elegir y poner en marcha modelos de desarrollo 
en los que la coexistencia entre el bienestar humano y la 
conservacion de la biodiversidad no sea una utopia. 

A la luz de esta perspectiva, en 2013 el Instituto Hum¬ 
boldt decidio convertir el Reporte de Estado y Tendencias 
de la Biodiversidad Continental de Colombia en un docu- 
mento de sintesis y referencia, orientado a tomadores de 
decision y con contenidos de facil lectura, uso y apropia- 
cion. BIODIVERSIDAD 2014 emerge, entonces, como un 
primer ejercicio de elaboracion de este reporte, construido 
a partir de los temas abordados por el Instituto en sus mul¬ 
tiples tematicas de investigacion. Por esta razon, si bien 
BIODIVERSIDAD 2014 aun dista de cumplir con los objeti- 
vos de un reporte anual basado en indicadores derivados 
de un sistema de monitoreo de alcance nacional, si repre- 
senta un avance en cuanto a nuevas formas de informarle 
al pais que esta pasando con su biodiversidad, donde esta 
cambiando, cuales son las causas de dichos cambios y 
cuales son los escenarios posibles. Tal avance se refleja 


en dos aspectos fundamentales: primero, las tematicas 
presentadas y, segundo, la presentacion de las mismas. 

En cuanto al primer aspecto, BIODIVERSIDAD 2014 
esta organizado en tres grandes capitulos, los cuales abor- 
dan aspectos relativos al estado de conocimiento, a los 
factores de transformacion y a las acciones para articular 
la biodiversidad en los procesos de desarrollo del pais. 

A partir de seis ejemplos, el primer capitulo da indi- 
caciones sobre los avances en el conocimiento de la bio¬ 
diversidad de Colombia. En el se destaca el papel de las 
colecciones biologicas, la apertura hacia la publication de 
datos primarios en linea y el uso de enfoques multicriterio 
para descubrir y describir nuevas especies. Por otro lado, 
se observa que, pese a estos avances, los vacios de in¬ 
formacion son todavia prominentes. Ademas, el descono- 
cimiento biologico y ecologico de grupos de importancia 
economica y cultural, tales como el de las tortugas con- 
tinentales, impide formular estrategias efectivas para su 
conservacion, aspecto que puede facilmente extrapolarse 
a otros grupos de organismos y ecosistemas. 

En el segundo capitulo se exploran algunos aspectos 
relacionados con el cambio y la perdida de la biodiversidad 
continental de Colombia. Se le da un particular entasis a 
los efectos del trafico ilegal, la deforestation, el cambio 
climatico, las especies invasoras, la sobreexplotacion, la 
ganaderia y los cultivos ilicitos sobre la biodiversidad. 

Finalmente, el tercer capitulo reune varios casos que 
muestran las respuestas, principalmente desde lo publi¬ 
co y normativo, que se han generado para la gestion de 
la biodiversidad y de los territorios. Estos casos incluyen 
temas como CITES, areas protegidas, ordenamiento te¬ 
rritorial, mineria, agricultura, conocimientos tradicionales, 
sistemas urbanos y valoracion integral de la biodiversidad. 
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En lo que se refiere a la presentacion de la informa¬ 
cion, lo mas notable es que los contenidos en cada uno 
de estos capitulos se presentan a modo de infografias, 
con enlaces a otros recursos de informacion en linea 
(tales como referencias bibliograficas, metodologias, 
datos usados, etc.). Cada infografia esta disenada para 
plantear un tema de manera sintetica y pensando en 
que se pueda usar independientemente (por ejemplo, 
en carteles, como parte de una exhibition itinerante o 
en eventosacademicos). Portal razon, BIODIVERSIDAD 
2014 ha implicado la busqueda de nuevos lenguajes 
visuales y la utilization de multiples plataformas de co¬ 
municacion, en lo que se ha definido como un produc- 
to transmedial. Asi mismo, los textos que acompanan 
cada infografia son cortos, para darle mas visibilidad 
a los mapas, graficos, cifras y lineas de tiempo, cuyo 
diseno busca facilitar su lectura e interpretation, pero 
tambien llamar la atencion del lector, siempre con el 
animo de invitarlo a pensar. 

BIODIVERSIDAD 2014 es, en suma, el resultado del 
trabajo y la contribution de muchas personas. 59 auto- 
res pertenecientes a 11 entidades y mas de 40 colabo- 
radores hicieron posible los contenidos de este reporte. 
La elaboracion del documento fue todo un experimento 
en si mismo, razon por la cual deseo, como editor, ex- 
presarle mi agradecimiento especial a cada uno de los 
autores por su apertura y constante disposition a ser 
parte de este proyecto. Asi mismo, quiero agradecer a 
quienes me acompanaron en el equipo editorial: Mafe 
Gomez, Mayra Baez, Oscar Orrego y Laura Nagele. BIO¬ 
DIVERSIDAD 2014 es un producto de diseno que fue 
posible gracias a .Puntoaparte Bookvertisingy, en par¬ 
ticular, a la tarea de Mateo L. Zuniga como director de 


arte. Este excelente equipo nos acompano durante todo 
el proceso y puso la mayor dedication posible en cada 
uno de los detalles que le dan vida al libro. Obviamente, 
este reporte fue posible gracias al apoyo general del 
Instituto Humboldt, en cabeza de su directora, Brigitte 
Baptiste, a quien agradecemos por darnos via libre para 
emprender esta aventura editorial. 

En muchos aspectos, la version impresa de Biodi¬ 
versidad 2014 esta disenada para ser exhibida y usa- 
da como un libro de mesa: es decir, un libro que se 
ojea, que se repasa, que se visita una y otra vez, y 
cuya lectura siempre devela nuevos detalles. Quere- 


mos que BIODIVERSIDAD 2014 sirva como referente 
de nuevas formas de comunicacion, para democrati- 
zar el conocimiento academico y ponerlo en uso para 
las decisiones de desarrollo del pais. Pero, por enci- 
ma de todo, queremos que este reporte nos permita 
comprender un poco mejor la situacion de ese mundo 
natural, tan diverso, complejo y hermoso en el que es- 
tamos inmersos, y que de alguna manera nos ayude 
a encontrar formas de desarrollarnos como sociedad 
que no impliquen la perdida de las especies ni de los 
ecosistemas que habitan y que hacen parte del terri¬ 
torio continental de Colombia. 


Juan Carlos Bello 

Coordinador Programa Gestion de Informacion 
y Conocimiento, Instituto de Investigacion de Recursos 
Biologicos Alexander von Humboldt 
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BIODIVERSIDAD 2014 


Resumen ejecutivo 

Panorama de la 
biodiversidad, 
un llamado a la 



colecciones 

biologicas 

registradas 

a 2014 y unos 


4,7 MILLONES 

de ejemplares reportados, 


De las cerca de 


2.800 


especies reportadas por su uso medicinal en Colombia 


en 203 publicaciones, cerca de 




son nativas 
del neotropico. 


action 


se constituyen en una de las 
principales fuentes de conocimiento de 

la biodiversidad de Colombia. 


De estas, 


227 


LAS CIFRAS Y ANALISIS CONTENIDOS A LO 
LARGO DE BIODIVERSIDAD 2014 MUESTRAN UN 
PANORAMA MUY DIFICIL Y EN MUCHOS CASOS 
DESALENTADOR PARA LA BIODIVERSIDAD 
CONTINENTAL DE COLOMBIA. EN BUENA 
MEDIDA ESTOS DATOS REFLEJAN LOS EFECTOS 
ACUMULATIVOS DE SIGLOS DE TRANSFORMACION E 
INTERVENCION HUMANA SOBRE LOS ECOSISTEMAS 
CONTINENTALES DEL PAIS. VISTO DESDE OTRA 
PERSPECTIVE ESTE PANORAMA PUEDE AYUDAR A 
LA REFLEXION COLECTIVA SOBRE LOS MODELOS 
DE DESARROLLO DE NUESTRA SOCIEDAD, Y DEL 
PAPEL QUE LA BIODIVERSIDAD PUEDE JUGAR 
COMO UN FACTOR ESENCIAL PARA EL BIENESTAR 
HUMANO. LAS CIFRAS HABLAN POR SI SOLAS. 


Categorias 



Alerta sobre factores 
preocupantes 

© 

Aspecto positivo o 
esperanzador 

Estado de conocimiento 

© 

Especies 

Biomas y ecosistemas 

o 

Gestion Territorial 

Factor de Transformacion 

© 

Cambio Climatico 

Gobernanza 

Usos y conocimientos 
locales y tradicionales 

o 

Tendencia 


Juan Carlos Bello 

Coordinador Programa Gestion de Informacion 
y Conocimiento, Instituto de Investigacion de Recursos 
Biologicos Alexander von Humboldt 

Maria Fernanda Gomez 

Lider de Productos y Servicios de Informacion del Equipo 
Coordinador del SiB Colombia, Instituto de Investigacion 
de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt 


Solo el 76% de estos ejemplares esta catalogado, 

y una fraction de este porcentaje esta digitalizada y disponible en linea. 
Se hace evidente la necesidad de fortalecer las colecciones 

como base documental de la biota colombiana. 
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“ 2 MILLONES 

de registros biologicos publicados y disponibles en linea 
a traves del SiB Colombia, con informacion de alrededor de 

49 mil especies, 

[ son una clara evidencia del avance de la 
comunidad cientifica del pais hacia los modelos 
de datos abiertos y ciencia colaborativa. 

Desde 2012 la publication de registros se incremento 
considerablemente, gracias a la consolidacion de la red de socios; 
sin embargo, se hace clara la urgencia por enfocar esfuerzos 
en ciertas regiones del pais y para ciertos grupos. 
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LA ORINOQUIA, LA AMAZONIA Y EL CARIBE 


son las 
regiones con 


MAS VACI'OS 


de datos biologicos en Colombia. 


Incluso las areas mas muestreadas del pais, 

alcanzan solo la mitad estimada de 
registros posibles para una documentacion 
aceptable de su biodiversidad. 


Los artropodos y otros invertebrados, asi como los helechos, 
orquideas y briofitos son los grupos menos documentados. Los 

problemas de identificacion taxonomica, de referenciacion 
geografica y de diseno en los muestreos, son los que mas 
afectan el uso de los datos disponibles en linea. 
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son endemicas de Colombia, 

[ las cuales, pese a su importancia, son las 

menos documentadas. 
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Pese a que las aves son el grupo taxonomico 

mejor estudiado en Colombia, 

aun se siguen describiendo 

ESPECIES NUEVAS 

(29 en los ultimos 15 anos). 

[ Los estudios multicriterio, que incluyen _ 
tecnicas novedosas como la bioacustica y los 
analisis moleculares, han sido fundamentales 
para el descubrimiento de estas especies. 

La mayoria de las especies nuevas se han encontrado 
en localidades cerca de centros urbanos o de vias, por lo 

que la posibilidad de descubrir nuevas especies en 
localidades mas remotas es alta. 
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LOS REPTILES, LAS AVES Y LOS MAMIFEROS 

son los grupos biologicos mas afectados por el trafico ilegal. 

En casi todos los grupos los ejemplares 
vivos son el principal objeto del trafico, 

aunque en reptiles y mamiferos la came y la 
piel son tambien productos importantes. 

Se estima que cada ano en Colombia cerca de 

1,5 millones 

de metros cubicos de madera en troza o aserrada son 
explotados, transportados y comercializados ilegalmente. 
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Colombia 

tiene 


27 especies 

de tortugas continentales, de las cuales 


22 



son aprovechadas son 

principalmente como alimento, endemicas 


10 24 


presentan algun tipo especies son afectadas 
de amenaza. Y al menos P°r el trafico ilegal. 


[ 


La degradation y perdida del habitat afecta 
cerca del 85% de las especies. Las tortugas 
presentes en las cuencas del Caribe y del 
Magdalena son las mas afectadas. 




Pese a la importancia de este grupo de organismos, 

existen pocos estudios sobre su historia natural y 
usos que brinden informacion relevante para su gestion. 
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© 


140 especies 

de vertebrados silvestres 

son usados como alimento por comunidades 

indigenas, afrocolombianas y campesinas de Colombia. 


t 


El aporte nutricional de la came de monte 

es mucho mas alto que el promedio 
nacional (que se refiere al consumo de 
carne de vaca, polio y cerdo). 




A pesar de su importancia en la seguridad alimentaria de las 
comunidades locales, asi como en la conservation de practicas 
culturales y sociales ancestrales o tradicionales, existen 
grandes vacios normativos y de conocimiento que impiden 
una vision integral sobre el uso de la carne de monte. 
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LA MAYOR AMENAZA 

para la diversidad a nivel de especies es la 

PERDIDA DE HABITAT 


[ 


generalmente relacionada con la expansion 
de las fronteras agricola y ganadera. 

Las regiones del pais donde se concentra el 
mayor numero de especies con algun grado de 
amenaza son los Andes y el Choco Biogeografico. 


i 


De las 


1.893 


especies de plantas vasculares evaluadas en Colombia, 


37% 


se encuentran amenazadas y la mayoria de 
estas especies son endemicas (71 %). 


60 % 


de las especies peces dulceacuicolas amenazadas en 
Colombia se distribuyen en la cuenca del Magdalena, el 24% en 
la cuenca del Amazonas, y el 23% en la cuenca del Orinoco. 


t 


Aproximadamente el 62% de las especies 
de anfibios amenazados en Colombia tienen 

distribution restringida. 


] 


90 % 

de las especies de reptiles amenazadas son tortugas. 


[ 


Tan solo en los bosques andinos y del Pacifico 
existen 68 especies de aves bajo algun nivel 
de amenaza; 28 de estas son endemicas de 
Colombia y 5 de las 6 especies que se encuentran 
en peligro critico son exclusivas para el pais. 




33 especies 


de los mamiferos continentales en Colombia se encuentran 
amenazadas, siendo los primates el grupo mas afectado. 


t 


Probablemente estas cifras estan 
subestimadas ya que para la mayoria de los 
grupos biologicos tan solo un subconjunto del 
total de las especies que se encuentran en el 
pais ha sido evaluado. 
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Hasta el momento se reconocen en Colombia 

877 especies introducidas 
y 85 especies trasplantadas 


t 


sin embargo, no se han desarrollado 
analisis que indiquen la capacidad de 
establecimiento, impacto, control y relation 
costo-beneficio de estas especies. 
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1.500 especies 

de peces dulceacuicolas presentes en Colombia, 


De las 
cerca de 


173 


son aprovechadas para 
el consumo humano. 


De estas, el 20% (35 especies), se encuentran 

BAJO ALGUN NIVEL DE AMENAZA. 

Las cuencas del Amazonas y el Orinoco presentan 

la mayor riqueza de especies consumidas 

(88 y 80 respectivamente). 


[ 


En todas las cuencas se evidencia 

una disminucion de la production 
pesquera, principalmente relacionada con 
sobre-explotacion. 
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De las casi 900 especies introducidas, 

MAS DE 100 


se consideran de alto riesgo de invasion. 


[ 


No obstante en Colombia tan solo 22 
especies se han declarado oficialmente 
como “invasoras”. 


] 


Los ecosistemas de la region andina son los mas susceptibles a ser 
afectados por plantas de alto riesgo de invasion. La introduction a 
gran escala de pastos africanos en la Orinoquia se vislumbra como 
una amenaza grave para la biodiversidad de esta region. 


MANEJAR LAS INVASIONES BIOLOGICAS 

requiere de sistemas de alerta temprana con informacion 
de las especies y los ecosistemas nativos para la definition 

de estrategias y acciones prioritarias. 
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Analisis preliminares demuestran que el 

CAMBIO CLIMATICO 

incrementara las posibilidades de establecimiento de 

ESPECIES 

DE ALTO RIESGO 

DE INVASION 

en los ecosistemas continentales de Colombia. 

Una evaluation de 25 especies invasoras predice que 

EL 66% DE ESTAS ESPECIES 

incrementara su distribucion potencial 

en el territorio nacional 

ante escenarios de cambio climatico. 

[ La region Andina, La Guajira y el piedemonte _ 
amazonico son las areas mas susceptibles 
a los efectos combinados de las especies 
invasoras y el cambio climatico. 
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Si se mantiene la tendencia actual, a 2030 se perderia 
un 12% adicional de los bosques remanentes, 

principalmente en la region andina y en las zonas de 
piedemonte. Si el pais toma una ruta de economia 
extractivista y expansion de la frontera agricola, 

LA DEFORESTACION 

alcanzar a un 27%, 

afectando grandes areas de la region amazonica 
y el Orinoco. 

Un giro hacia una economia industrializada 
y de contraccion de la frontera agricola 

disminuiria la deforestacion a un 5%, y 
facilitaria la regeneracion de bosques 

en areas actualmente deforestadas. 
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De otra parte, se estima que para 2040 el 

100 % 

del area actual de los helobiomas andinos, 

los peinobiomas del Caribe, 

los bosques tropicales del Catatumbo, 

los litobiomas amazonicos, 
los peinobiomas andinos, 

y los bosques del Magdalena Medio 

se veran afectados por un 

INCREMENTO EN LA 

TEMPERATURA 

0 UNA DISMINUClON EN LA 

PRECIPITACldN 

derivados del cambio climatico. 

[ Aunque en menor proporcion, todos los _ 
ecosistemas y biomas continentales 
de Colombia se veran afectados por estos 
cambios en los patrones climaticos. 
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La interaction entre las amenazas actuales, 

derivadas de actividades humanas 

que actuan como motores de transformacion, 

y las vulnerabilidades intrinsecas de los ecosistemas continentales 
de Colombia, hacen que las probabilidades de que estos 

ECOSISTEMAS COLAPSEN 
varien entre el 37% y el 87%. 

[ El mayor riesgo de colapso se presenta en _ 
los ecosistemas de la region Andina, seguido 
por aquellos presentes en el Caribe (71 %) y la 
Orinoquia (53%). 
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Estos escenarios de deforestacion tendrian 

GRAVES 

EFECTOS 

SOBRE LA BIODIVERSIDAD ASOCIADA. 

Un analisis sobre 767 especies de vertebrados 
asociados a bosques permite inferir que ante 
los escenarios de deforestacion considerados, y 
estimando que un 



de las coberturas boscosas del pais 

YA HAN SIDO TRANSFORMADAS, 

un numero significativo de especies, 

principalmente anfibios, 

SE EXTINGUIRIAN 

localmente en Colombia o 

PERDERIAN 
GRAN PARTE 

DE SU HABITAT 

en el territorio nacional. 
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En el contexto del cambio climatico 

las especies deberan 

ADAPTARSE 

a las nuevas condiciones locales o 

DESPLAZARSE 

hacia lugares con condiciones climaticas apropiadas 

para su supervivencia. 

[ El analisis de distribucion de 1.922 especies 
de vertebrados y plantas vasculares para 
determinar el nicho climatico, indica que en los J 

biomas de tierras bajas 

CERCA DE UN 80% 

de estas especies deberan 

TRASLADARSE 

para mantener las condiciones actuales y/o 
apropiadas para sobrevivir. 
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Con un aporte del 1,6% del PIB nacional, 

LA GANADERIA 

es una de las principales causas de 

DEFORESTACION 

Y MOTOR DE TRANSFORMACION 

de la biodiversidad en Colombia. 

Existen propuestas generadas por el sector 

[ ganadero, el Estado y la ciudadania, que 
son oportunidades para capitalizar en la 
planificacion, production e inclusion de la J 
biodiversidad en la actividad ganadera. 
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Los cultivos ilicitos de 

COCA, 

ubicados en 24 de los 32 departamentos 

en Colombia, causaron la deforestacion de unas 

250 MIL HECTAREAS 

durante el periodo 2001 -2012. 

La itinerancia de estos cultivos ha hecho que los efectos 
negativos se desplacen a zonas de alta diversidad como 
la region del Paci'fico, donde en los ultimos anos se 
observa un incremento de los cultivos ilicitos del 



en esta region se talaron en un solo ano un poco mas de 


15 MIL HECTAREAS DE BOSQUE, 

de las cuales un 61 % correspondia a bosques primarios. 
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[ En la actualidad el 8,2% del area continental y 
maritima de Colombia se encuentra bajo algun 
nivel de protection. 


Esta cifra esta aun por debajo de la 

META DEL 17% 

para las zonas terrestres y de aguas continentales y del 



para territorios maritimos y costeros establecida 

globalmente segun las Metas de Aichi 

del Convenio de Diversidad Biologica de las Naciones Unidas. 
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[ La adoption por parte de Colombia de 
convenios internacionales como CITES 
se convierte en una herramienta J 

para prevenir los impactos negativos 

de actividades como el 

trAfico 

ILEGAL. 

Un total de 

4.812 ESPECIES 

presentes en el pais, incluyendo 

98% DE LAS ESPECIES 

DE ORQUIDEAS, 

estan protegidas bajo la convention CITES. 

66 ESPECIES, 

entre las cuales se encuentran 

11 ORQUiDEAS, 

10 AVES, 

31 MAMI'FEROS 

Y 4 TIBURONES 

se ubican en el Apendice I de CITES, debido a su 

ALTO RIESGO 

DE EXTINClPN. 
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Durante los ultimos veinte anos se han realizado ajustes al 

marco institucional y juri'dico del 

SECTOR AGRICOLA, 

cuya aplicacion efectiva contribuiria de manera importante a la 

CONSERVACION 

DE LA BIODIVERSIDAD; 

sin embargo los avances son limitados. 

Se sigue favoreciendo un modelo agricola 
intensivo en el uso de insumos, limitado 
en la provision de bienes publicos y 
enfocado a la production comercial de 
gran escala, promoviendo procesos de 
deterioro y transformacion de la biodiversidad 
y perdida de capital natural. 
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En 2013 los titulos mineros en paramos 

cubrian cerca de 

150 MIL HECTAREAS. 

Un poco mas de 

36 MIL HECTAREAS 

en Parques Nacionales Naturales 

y otras areas protegidas tienen titulos mineros vigentes. 

LA DESARTICULACION 

ENTRE LOS MARCOS NORMATIVOS 

MINEROS 

Y AMBIENTALES 

ES EVIDENTE. 

Persiste como reto para el desarrollo minero 
en Colombia la adecuada inclusion 
de la biodiversidad y los servicios 
ecosistemicos, garantizando de esta forma 
la sostenibilidad social y ambiental de los -I 
territorios con presencia minera. 
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LAS MEDIDAS 

DE ADAPTACI6N 

AL CAMBIO 
CLIMATICO 

requieren de mas estudios sobre la relacion de _ 
las variables climaticas futuras y su impacto 
sobre los ecosistemas y sectores del pais, 
incorporando y articulando la PNGIBSE. 

De acuerdo con la Segunda Comunicacion Nacional 
de Cambio Climatico, las regiones con 

MAYOR 

PROBABILIDAD 
DE AFECTAClON 

son la Andina y la Caribe, 

Las cuales incluyen algunos de los 

ECOSISTEMAS 

MAS VULNERABLES 
al cambio climatico. 

Estas regiones tambien son las 

mas densamente pobladas, 

y las que generan el recurso hidrico 
para la mayor parte del pais. 
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EL TERRITORIO 

se ha entendido y gestionado 
de manera administrativa y sectorial y no como un 

CONJUNTO DE ECOSISTEMAS 

Y PAISAJES CONTINENTALES Y COSTEROS, 

RURALES Y URBANOS, 

INTEGRADOS Y DIVERSOS. 

A su vez, no existe una vision territorial regional, 
sino que prima la vision del 

municipio como unidad aislada. 

La biodiversidad no es explicita en el 
ordenamiento territorial exceptuando el caso 
del establecimiento de areas protegidas. 

La gestion integral de la biodiversidad 
debe formar parte estructurante 

del ordenamiento del territorio como base para 

el desarrollo y el bienestar humano. 
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Un aspecto fundamental para la 

GESTION INTEGRAL DE LA BIODIVERSIDAD 

Y LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS 

EN COLOMBIA, 

es la inclusion de la valoracion integral como estrategia 
para la gestion del territorio. 

La Valoracion Integral de la Biodiversidad 

y los Servicios Ecosistemicos - VIBSE 

busca posicionar y visibilizar el valor de la 
biodiversidad y los servicios ecosistemicos en la 

TOMA DE DECISIONES, 

[ principalmente a partir del reconocimiento de "I 

las asimetrias y sinergias en el acceso y 

manejo de dichos servicios. J 
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Una gran parte de la biodiversidad 

de Colombia se encuentra en 

TERRITORIOS COLECTIVOS 

INDIGENAS, 

lo que corresponde al 

27 % 

del territorio nacional, es decir 

30’845.231 hectareas 

Hasta 2012, las 

COMUNIDADES 

AFRODESCENDIENTES/ 

NEGRITUDES 

habian logrado el reconocimiento de los derechos 

territoriales sobre un poco mas de 

5 millones de hectareas, 

de las cuales el 

89% INCLUYE 

COBERTURAS BOSCOSAS 

en los departamentos de Narino, Cauca y Choco. 

En Colombia existen iniciativas de regulation 

[ delossistemasdeconocimientostradicionales "I 
asociados a los recursos biologicos, geneticos y 
a las practicas culturales respectivamente y en J 
articulacion con el contexto internacional. 
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En los ultimos anos el gobierno ha manifestado su 
interes en fortalecer los esfuerzos hacia y desde las 
regiones, asi como los relacionados con los 

ESQUEMAS ASOCIATIVOS 

EN EL TERRITORIO 

Esto permitiria reivindicar aspectos esenciales de la 

LEY DE DESARROLLO TERRITORIAL DE 1997 

como el entasis en los 

ELEMENTOS 

AMBIENTALES 

que soportan el territorio, el principio de la 
funcion publica y ecologica de la propiedad "I 
del suelo y la descentralizacion de la toma de 
decisiones de ordenamiento territorial, de la J 
mano de procesos participativos. 

Asi, las 

DECISIONES DE CIUDAD 

podrlan encontrar un suelo fertil en esquemas 
e instrumentos mas operatives, en beneficio de una 

verdadera planeacion urbano-regional. 
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A nivel local el pais ha fortalecido su 

CAPACIDAD 

DE RESPUESTA 

ECOLOGICA 

frente a las transformaciones asociadas 

con el fenomeno de la urbanization. 

Tal es el caso de Medellin, Bogota, Cali, 
Manizales, Armenia, Monteria o Quibdo, 
entre otras. Estas ciudades han identificado -i 
la gestion integral de la biodiversidad como 
una oportunidad para fortalecer sus decisiones 
en ordenamiento territorial, desarrollo urbano, 
bienestar humano y desarrollo economico. 
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Si bien las decisiones sobre el 

USO DEL SUELO 
A ESCALA LOCAL 

no son una funcion exclusiva del municipio, en general 
la gestion de los territorios y ecosistemas urbanos esta 

fragmentada, 

[ lo cual incrementa las posibilidades de _ 

conflictos ambientales y potencializa 
desequilibrios, por ejemplo, en situaciones 
de borde urbano-regional. 

Tal ha sido el caso de la 

Reserva Forestal Protectora 
Bosque Oriental de Bogota, 

cuya gestion depende de 

tres autoridades de diferente orden. 

Tal fraccionamiento ha impedido la ejecucion de 

ACCIONES 

EFECTIVAS 

PARA LA CONSERVACION DE LA 

BIODIVERSIDAD 

de esta franja, y la cual incluye mas de 

800 ESPECIES DE PLANTAS, 

8 ESPECIES DE ANFIBIOS, 

6 ESPECIES DE REPTILES, 
130 ESPECIES DEAVESY 

60 ESPECIES DE MAMIFEROS. 
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Conocimiento 
como puente entre 
biodiversidad, 
sociedad y desarrollo 


En la medida en que se avance en el conocimiento de los diferentes 
niveles de la biodiversidad de Colombia, en terminos de la variacion en 
sus ecosistemas, especies y genes, se podran implementar diferentes 
estrategias para su conservacion y el desarrollo de las tecnologias, me- 
canismos y politicas para su aprovechamiento por la sociedad en ge¬ 
neral. En los ultimos anos, el incremento de la informacion disponible 
al nivel de especie ha sido alentador, gracias al esfuerzo de diferentes 
entidades, principalmente la academia y los institutos de investigacion, 
al generar una linea base e identificar areas prioritarias de conservacion 
en las diferentes regiones naturales del pais. No obstante, un analisis 
de las cifras de riqueza conocida de especies de fauna y flora nos lleva 
a concluir que urge incentivar el estudio de grupos megadiversos como 
las plantas no vasculares, los invertebrados, los hongos y los microrga- 
nismos, entre otros. Asi mismo, es necesario ahondar en el conocimiento 
de la biodiversidad en las regiones naturales menos exploradas como 
el Caribe y la Orinoquia. En los ultimos diez anos se logro triplicar la 
publicacion de datos taxonomicos y geograficos de alta calidad, como 
resultado de la modernizacion y desarrollo del Sistema de Informacion 
sobre Biodiversidad de Colombia. Tambien en esta ultima decada, las 
colecciones biologicas registradas aumentaron en un 23%, avanzaron en 
la publicacion en linea de sus especies y se enriquecieron con sonidos, 
otra forma de muestrear la biodiversidad y descubrir nuevas especies. 

Uno de los factores clave en el exito de los procesos de conserva¬ 
cion de la biodiversidad es su articulacion con la perception y aceptacion 
de los ciudadanos. Por ello, la conservacion de la biodiversidad colom- 
biana alcanzara mayor relevancia si entendemos y reconocemos sus 
diferentes valores, desde los meramente esteticos y espirituales hasta 
los ecologicos y economicos, como la oferta se servicios ambientales 
y el uso practico actual o potencial de los recursos biologicos como 
fundamento esencial del desarrollo sostenible. Por eso es preciso au- 
nar esfuerzos por dar a conocer cual es la biodiversidad que debemos 
proteger; en este sentido, BIODIVERSIDAD 2014 se convierte en un re- 
porte novedoso y llamativo que captara la atencion de sus lectores, al 
descubrir gran variedad de informacion presentada de forma practica 
y bellamente ilustrada. 

Es de resaltar que mediante la production de esta obra, que sin 
duda sera de amplia circulation, el Instituto Humboldt demuestra su 
compromiso con el Convenio de Diversidad Biologica que considera el 
cumplimiento de las Metas de Aichi, la primera de las cuales estable- 
ce que “para 2020, a mas tardar, las personas tendran conciencia del 
valor de la diversidad biologica y de los pasos que puedan dar para su 
conservacion y utilization sostenible”. 


B ■ 




Patricia Chacon de Ulloa 

Profesora Titular, Departamento de Biologia, 
Universidad del Valle 
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Colecciones 

biologicas 

Mas de un siglo preservando 
la memoria natural del pais 


Karen Soacha* y Oscar Orrego* 


PLANTAS, INSECTOS Y PECES REPRESENTAN MAS 
DEL 80% DE LOS 4,7 MILLONES DE EJEMPLARES 
QUE SE ENCUENTRAN EN LAS 202 COLECCIONES 
BIOLOGICAS REGISTRADAS EN COLOMBIA, EVIDENCIA 
DE LA BIODIVERSIDAD PASADA Y PRESENTE DE 
UN PAIS EN CONSTANTE TRANSFORMACION. 

Las colecciones biologicas son archivos historicos de- 
tallados de la vida 1 , fundamentales para la realizacion y 
mantenimiento del inventario nacional de la biodiversidad 2 . 
Debido a la rapida tasa de transformacion de los ecosiste- 
mas naturales de Colombia, en muchos casos las colec¬ 
ciones constituyen la unica evidencia de especies que han 
hecho parte de la enorme diversidad biologica del pais. 

Segun el Registro Nacional de Colecciones - RNC 3 
para Colombia se reporta a 2014 un total de 4’659.491 
ejemplares depositados en las colecciones del pais. De 
este total, el 76% (3’523.599) se encuentra catalogado 
y solo una fraccion se encuentra digitalizada y disponible 
en linea. Estos ejemplares hacen parte fundamental de 
nuestra herencia natural, historica y cientifica. 

Lafundacion de la primera coleccion biologica en Co¬ 
lombia se da en el ano 1904; para la decada de 1960 


existian 21 colecciones biologicas y 30 anos despues el 
numero aumento a 108. En los ultimos 20 anos se han 
fundado mas de 90 colecciones, especialmente zoologicas. 

Las universidades albergan el mayor numero de ejem¬ 
plares depositados en colecciones biologicas. De los 97 


titulares que administran las 202 colecciones reconocidas 
en el RNC, 34 son instituciones de educacion superior res- 
ponsables de mantener cerca de 2,6 millones de ejempla¬ 
res, el 55% del total de los ejemplares que se encuentran 
en las colecciones biologicas del pais. 



Plantas vasculares 


Plantas no vasculares 
y liquenes 


Grafico 1. Numero de ejemplares por grupo 
biologico presentes en las colecciones biologicas. 


PLANTAS 

1’872.761 ejemplares 


Roble 

Quercus boyacensis 


Liquen 

Cladonia sp. 


o 


Grafico 2. Hitos relevantes en la historia de las colecciones biologicas en Colombia. 


Institucion: * Instituto de Investigation de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Soacha, K. y Orrego, 0. Colecciones biologicas. En: Bello et al. 

(ed). Biodiversidad 2014. Estado y tendencias de la biodiversidad continental en 
Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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Las colecciones nacen como gabinetes de Revolution francesa. Las 
curiosidades de coleccionistas privados. Espacios colecciones se convierten de 
de recogimiento del estudioso, reservado gabinetes privados a museos 
solo para ciertas esferas de la sociedad. de propiedad colectiva. 



Las colecciones de historia natural, 
se reconocen como colecciones 
cientificas, orientadas al estudio 
sistematico de la diversidad biologica 



Se funda la primera coleccion 
biologica registrada en 
Colombia. Albergada en el 
Museo La Salle Bogota. 

© 


@ - 0 - 0 - 0 

1401 a 1800 1800 1850 1904 

0 


Nivel internacional 


Nivel nacional 
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Fundacion de colecciones 


Leyes y decretos 



Insectos 


Anfibios 


Moluscos 


9 % mamiferos 


Otros artropodos 


2% otros invertebrados 
1 % crustaceos 
1 % anelidos 
1 % cnidarios 
1 % equinodermos 


VERTEBRADOS 

789.770 ejemplares 


INVERTEBRADOS 

1 ’923.688 ejemplares 


Escarabajo hercules 

Dynastes hercules 


Capitan de la Sabana 

Eremophilus mutisii 


Pajaro pendulo 

Momotus momota 


Rana cocoi 

Oophaga histrionica 


Arana orbitelar 

Araneus bogotensis 


2% microorganismos, 
hongos y otros 


Las colecciones biologicas son una fuente permanente de 
referencia y consulta. Permiten abordar preguntas de in- 
vestigacion, gestion y educacion desde multiples areas 
del conocimiento como la biologia, la biogeografia, la epi- 
demiologia, la agricultura y el arte, entre otros, al ofrecer 


oportunidades unicas para comprender la composicion, 
estructura y en algunos casos dinamica de los sistemas 
biologicos y ecologicos. 

Preservar las colecciones biologicas es una tarea fun¬ 
damental para el pais. El conocimiento derivado de la in- 


vestigacion en colecciones biologicas es de importancia 
academica, politica, cultural y productiva, ya que contri- 
buye a la investigation, la educacion, el uso sostenible y a 
las estrategias de conservation de la diversidad biologica 
de Colombia, y con estas, al bienestar de los colombianos. 


Se funda el Herbario Nacional 
Colombiano - COL, considerado 
el mas grande del pais, 
custodiado por la Universidad 
Nacional de Colombia - UNAL. 


- 0 - 

1929 




Se crean los pregrados de biologia 
de la Universidad de los Andes y 
de ciencias naturales del ICN de 
la UNAL. Las universidades son 
las principales custodias de las 
colecciones biologicas del pais. 


o 


1959 


-0 

0 - 


Se crean las colecciones 
biologicas del Instituto 
Nacional de Recursos 
Naturales Renovables y del 
Ambiente - INDERENA. 


-0- 


- 0 - 

1969 


Ley 99 de 1993. El Instituto 
Alexander von Humboldt asume 
la custodia de las colecciones 
biologicas del INDERENA. 


© 

4 - 


1995 


132 nuevas colecciones 




Decreto 309 de 2000. Se 

crea el Registro Nacional 
de Colecciones Biologicas 
- RNC y se reglamentan las 
colecciones biologicas. 


© 

- 4 - 

2000 


0 

-0 


Decreto 1375 de 2013. 

Modifica la reglamentacion 
sobre colecciones biologicas. 
En este decreto se reconocen 
como patrimonio de la Nacion. 


© 

-4 

2013 

-0 


22 nuevas colecciones 


47 nuevas colecciones 
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Colombia es uno de los paises con mayor biodiversidad, y aunque se ha publicado una 
gran cantidad de informacion de algunos grupos como las aves, otros grupos biologicos aun se 
encuentran pobremente representados en publicaciones y en los sistemas de informacion. 



Numero de especies 
estimadas para Grupo 
Colombia taxonomico 


Porcentaje de especies 
con registros en el SiB 


Numero de registros 
publicados 


Sistema de 
informacion sobre 
biodiversidad de 
Colombia - SiB 
Colombia 


Datos sobre biodiversidad para 
una sociedad del conocimiento 


Maria Fernanda Gomez Ahumada* y Carlos Cubillos* 


COLOMBIA AVANZA EN LA CONSOLIDACION DE 
UNA RED NACIONAL QUE FACILITA EL ACCESO 
DE DATOS SOBRE SU DIVERSIDAD BIOLOGICA. 


El SiB Colombia es una iniciativa nacional de caracter co- 
laborativo que tiene como proposito brindar acceso libre a 
la informacion sobre la diversidad biologica del pais, para 
la construccion de una sociedad sostenible mediante el 


Plantas con flor 

19.968 especies 


O 


84,0% de representatividad 
(especies con registros) 


90.083 

registros 


o 


Graf ico 1. 

Representatividad 

taxonomica. 


GRUPOS MAS REPRESENTADOS 


Plantas con flor 

19.968 especies 

Insectos 

30.000 especies 
(numero aproximado) 

Peces oseos 

(solo de agua dulce) 

1.524 especies 

Anfibios 

763 especies 


Reptiles 

571 especies 


Aves 

1.889 especies 

Mamiferos 

479 especies 


o 

© 

© 

© 

© 

o 


84,0% 

90.083 

de representatividad 

registros 

9,9% 

65.535 

de representatividad 

registros 

80,0% 

13.966 

de representatividad 

registros 

75,0% 

28.369 

de representatividad 

1 registros 

62,0% 

10.815 

de representatividad 

registros 

99,0% 

de representatividad 


82,0% 

] 23.419 

de representatividad 

1 registros 


542.861 

registros 


uso de tecnologias de punta. 

Actualmente es posible acceder a cerca de 2 millones 
de registros biologicos de forma gratuita y permanente a tra- 
ves del portal de datos del SiB, resultado de la participacion 
de mas de 30 entidades del pais, y gracias a un proceso de 
repatriation de informacion que llevo a cabo el SiB Colom¬ 
bia en 2013. El constante crecimiento de la red, implica no 
solo un aumento en el estado del conocimiento de la biodi¬ 
versidad del pais, sino la ampliacion en la representatividad 
de la informacion que se esta produciendo para Colombia. 


Institucion: * Institute) de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Gomez, M.F. y Cubillos C. Sistema de informacion sobre 
biodiversidad de Colombia - SiB Colombia. En: Bello et al. (ed). Biodiversidad 
2014. Estado y tendencies de la biodiversidad continental en Colombia. 

Institute Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 


GRUPOS MENOS REPRESENTADOS 


Comferas 

5 especies 

A 56 

registros 

Hongos 

0 especies 


0 

registros 

Helechos y afines 

7 especies 

A 459 

ly registros 

Protozoos 

1 especie 


6 

registros 

Peces cartilaginosos 

13 especies 

A 48 

registros 

Bacterias 

0 especies 

© 

0 

registros 

Peces de aletas lobuladas 

1 especie 

A 4 

WV registros 

Virus 

0 especies 

© 

0 

registros 

Algas cromofitas 

9 especies 

A 3L 
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Gracias al SiB, dicha informacion queda a disposition de una 
gran diversidad de usuarios y puede ser cruzada con datos car- 
tograficos, meteorologicos, estadisticos o geograficos, con el fin 


de generar analisis de perdida de biodiversidad, elaborar planes 
de manejo o restauracion, realizar modelos de distribucion de 
especies, o identificar unidades de conservation, entre otros. 



341.532 registros repatriados 
de 46 instituciones en 26 paises. 


A la fecha se puede consultar 
en el portal de datos del SiB 
cerca de 2 millones de registros 
biologicos correspondientes a 
49.046 nombres de especies. 


Aunque valiosos como referenda, una gran parte de los datos 
publicados (aproximadamente un 30%), no tienen coordenadas geograficas 
asociadas, generando una sub-representation de los mismos en el mapa. 


Mapa 1. Densidad de registros 
georeferenciados publicados en el portal 
de datos SiB Colombia. 


Mas registros 


Menos registros 


Ningun registro 


Los datos obtenidos y repatriados desde la Infraestructura 
Global de Informacion sobre Biodiversidad - GBIF, 

representan una contribution importante al 
estado de conocimiento de nuestro pais. 


Grafico 2. Porcentaje de registros repatriados por pais de origen. 


Estados Unidos 74,6% 
Dinamarca 7,7% 
Paises Bajos 6,7% 
Alemania 4,9% 


Espana 2,1% 
Japon 0,3% 


Canada 0,3% l+l 
Otros (19 paises) 3,4% 




























San Andres y Providencia 

629 


Grafico 3. Informacion proveniente de colecciones 
biologicas vs. registros de observacion. 


Especies 

representadas 

28.340 


29.731 


Registros de colecciones biologicas 
Registros bioacusticos 
Registros de observacion 



Mapa 2. Numero de especies 
por departamento reportadas a 
traves del SiB. 


Mas especies 


Antioquia, Cundinamarca, Valle del Cauca, Amazonas y 
Choco son los departamentos con el mayor numero de 
especies reportadas, en una gran correspondencia con la 
distribucion de los registros biologicos. En ese contexto, 
el siguiente paso para el SiB es enfocarse en el fortaleci- 
miento regional, especialmente en la Orinoquia y el Cari- 
be, asi como en la calidad de los datos publicados a nivel 
taxonomico y geografico. 


Menos especies 


0OQ 


San Andres y Providencia 
2.154/4.221 


Actualmente, nuestra red de socios ^ 
publicadores, incluye 39 entidades de diferente 
naturaleza y ubicados en diferentes ciudades del pais. 


Grafico 4. Aportes al conocimiento por tipo de entidad. 



De acuerdo con los datos publicados, los departamentos 
con un mayor numero de registros georeferenciados son 
Antioquia, Valle del Cauca, Cundinamarca, Magdalena y 
Choco; mientras que los mas pobremente representados 
son Atlantico, Cesar y Arauca. 

En el ultimo ano el acceso a informacion de registros 
biologicos a traves del SiB se incremento considerable- 
mente, gracias a la consolidacion de la red de socios. Sin 
embargo, se hace clara la necesidad de enfocar esfuerzos 
de publicacion en ciertas regiones, para facilitar la identi- 
ficacion de necesidades de investigation y la priorizacion 
de esfuerzos y recursos. 


Mapa 3. Numero de registros 
biologicos por departamento 
publicados a traves del SiB. 

Numero de registros biologicos 
georeferenciados / total de 
registros biologicos. 


Mas registros 


Menos registros 
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Registros 
biologicos en 
tinea y vacios de 
information 

Retos y oportunidades 
de los datos abiertos 

Maria Cecilia Londono-Murcia*, Ivan 
Gonzalez* y Laura Carolina Bello* 


A EXCEPCION DE ALGUNAS ZONAS DE LA 
REGION ANDINA, COLOMBIA CARECE DE SERIES 
DE DATOS SOBRE BIODIVERSIDAD ROBUSTAS 
Y ACCESIBLES, LO CUAL LIMITA LA GESTION 
INTEGRAL DE SU GRAN RIQUEZA NATURAL. 

La conservacion de la biodiversidad depende en buena 
medida del grado de conocimiento de la distribucion de las 
especies 1 . Estudios sobre cambio climatico 2 , prioridades 
de conservacion 3 - 4 , enfermedades emergentes 5 , especies 
invasoras 6 o servicios ecosistemicos 7 , utilizan la informa- 
cion sobre distribucion geografica de especies, la mayoria 
de las veces contenidos en bases de datos de registros 
biologicos disponibles en la web. Estas bases de datos 
provenientes de colecciones y museos son, en muchos 
casos, el unico recurso documentado de registros biolo¬ 
gicos. Para el pais las plataformas web del Sistema de 
informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SiB) y del 


Institution: * Institute) de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Londono-Murcia, M.C., Gonzalez, I. y Bello, L. C. Registros 
biologicos en tineay vacios de informacion. En: Bello et al. (ed). Biodiversidad 
2014. Estado y tendencias de la biodiversidad continental en Colombia. 

Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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o 

En Colombia, incluso las areas 
de mayor representatividad 
alcanzan solo la mitad estimada 
de registros posibles. 


O 

Los Orobiomas bajos, medios 
y altos de los Andes, son los 
mejor representados, seguidos 
del heliobioma y zonobioma 
de la Amazonia y Orinoquia. 


O 

Los departamentos que cuentan con 
mayor numero de registros son Antioquia, 
Valle del Cauca, Cundinamarca, Choco y 
Guainia. En estos 5 departamentos se 
concentra mas del 50% de los registros. 


O 

Mapa 1. Indice de vacios geograficos de 
informacion sobre registros biologicos publicados. 

Mayor representacion 

Menor representacion 
Areas no analizadas 


Global Biodiversity Information Facility - GBIF facilitan el 
acceso a dicha informacion. 

La disponibilidad de estos datos en linea, la informa¬ 
cion ambiental geograficamente explicita y el desarrollo de 
tecnologias computacionales para su analisis, han permiti- 
do potencializar el uso de los registros biologicos en proce- 
sos de planificacion de la conservacion 8 , siendo un campo 
de investigacion que se ha desarrollado enormemente en 
los ultimos anos 9 . Sin embargo, se han identificado fuertes 
limitaciones para el uso de datos de registros biologicos 
provenientes de bases de datos en linea, asociados a tres 
fuentes de error: errores en la identidad taxonomica, erro- 
res o falta de georeferenciacion y errores por sesgos de 
representatividad asociados a la presencia y ausencia de 
registros para el area de estudio 8 . Tener en cuenta estas 
limitaciones permite mejorar la precision de los resultados 
de las investigaciones y enfocar las acciones que buscan 
la conservacion de la biodiversidad 10 ’ 11 - 12 . A continuation 
se presentan los resultados de un analisis de los datos 
sobre registros biologicos de especies disponibles en li¬ 
nea, teniendo en cuenta las limitaciones identificadas. Es 


necesario emprender acciones que mejoren la calidad y la 
representatividad de los datos, generando informacion que 
permita obtener conclusiones robustas sobre los patrones 
de la biodiversidad. 

Los registros se encuentran altamente agregados en 
unas pocas de las unidades de analisis. De igual forma las 
cifras indican que los grupos taxonomicos mejor represen¬ 
tados son los animales vertebrados y entre las plantas el 
grupo de las palmas. 


O 


En 11 areas protegidas (PNN Amacayacu, 
PNN Serrania de Chiribiquete, PNN Sierra 
Nevada de Santa Marta, PNN Chingaza, PNN 
Tayrona, PNN Las Orquideas, PNN Farallones 
de Cali, SFF Otun Quimbaya, PNN El Cocuy, 
PNN El Tuparro y PNN Sumapaz) se concentra 
algo mas del 60% de los registros en 
PNN, siendo el PNN Amacayacu el que 
presenta mayor representatividad. 


Grupo 

taxonomico 


Mamiferos 


ANIMALES 


Mamiferos 13 


Aves 14 


Reptiles 15 


Anfibios 16 


Peces 17 


Insectos 18 


Abejas 19 


Mariposas 17 


Hormigas 20 


Aracnidos 21 


Decapodos 22 


PLANTAS 


Helechos y afines 23 


Orquideas 24 


Palmas 25 


Musgo y afines 23 


Total plantas 22 


Porcentaje 
de especies 
representadas 


Documentado 
en bases 
de datos 


Reportado 
en bibliografia 



82 % 


I 492 especies 
405 especies 


O 

Grafico 1. Representatividad taxonomica de registros biologicos 
obtenidos de consultas en bibliografia, SiB Colombia y GBIF. 


Reportado en bibliografia 
Documentado en bases de datos 




o 



En naranja se presenta el numero de especies 
reportadas en bibliografia y en amarillo el nu¬ 
mero de especies con informacion en GBIF y 
SiB para Colombia. El porcentaje se refiere a la 
porcion de especies registradas en bases de 
datos respecto al total estimado de especies 
en Colombia para cada grupo. 




398 


3.274 


349 



o 

En el caso particular del reino animal hasta el momento 
no se ha encontrado una cifra reportada de riqueza, 
lo que no permite generar un contraste con el total de 
especies estimadas en todos los grupos de plantas. 




Reportado en bibliografia 
Documentado en bases de datos 
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INSULAR 



Avances en la 
investigation 
sobre plantas 
medicinales 


Pese a su importance cultural, 
social y economica, el conocimiento 
sobre la flora medicinal de Colombia 
sigue siendo insuficiente 


Carlos Vasquez* 


COLOMBIA CUENTA CON UNA AMPLIA DIVERSIDAD 
DE PLANTAS MEDICINALES, LAS CUALES 
SON UTILIZADAS CON FINES PREVENTIVOS Y 
TERAPEUTICOS EN EL TERRITORY NACIONAL. 

Las plantas medicinales son alternatives cotidianas en la 
solucion de multiples problemas de salud para un alto 
porcentaje de la poblacion colombiana, siendo necesario 
adelantar investigaciones que profundicen en el conoci¬ 
miento de esta flora y de sus propiedades medicinales, y 
que aporten elementos a la sociedad para percibir la salud 
y el bienestar implicito en la biodiversidad. 

De las 203 publicaciones revisadas sobre el uso de 
plantas medicinales en Colombia, se seleccionaron 78 do- 
cumentos que se refieren a ejemplares depositados en 
colecciones botanicas, en los que se identificaron 2.768 
especies vegetales utilizadas con fines preventivos y te- 
rapeuticos por los diferentes grupos humanos del pais. 


Institution: * Universidad National de Colombia. 

Citar como: Vasquez, C. Avances en la investigation sobre plantas medicinales. En: 
Bello et al. (ed). Biodiversidad 2014. Estado y tendencias de la biodiversidad continental 
en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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o 

Mapa 1. Distribucion de plantas y estado de 
conocimiento en Colombia. 
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Grafico 1. Porcentaje del numero de especies de plantas medicinales en Colombia segun su frecuencia de aparicion en la 
literatura (por ejemplo, 78,4% de las especies endemicas se encuentran reportadas en solo una referenda bibliografica). 


Entre las especies reportadas por su uso medicinal en Co¬ 
lombia, el 84,3% (2.333 especies) son nativas del Neotro- 
pico, de las cuales, el 9,7% (227 especies) son endemicas 
de algunas regiones del pais. Tambien se registran 435 
plantas medicinales foraneas (15,7%); de estas, 41 es¬ 
pecies (9,4%) se han naturalizado en el territorio nacional. 

Las plantas medicinales endemicas de Colombia son 
las menos documentadas segun la revision realizada. 178 
especies endemicas (78,4% del total) son reportadas una 
unica vez como medicinales en la literatura; tan solo 5 es¬ 
pecies (2,2%) son reportadas en 4 o mas publicaciones. En 
contraste, las plantas foraneas son referidas como medi¬ 
cinales de manera mas repetida, contando con un mayor 
porcentaje de especies con alto numero de registros, en 
comparacion con las plantas medicinales nativas del Neo- 
tropico y endemicas de Colombia. 


La region Andina reporta tanto el mayor numero de especies 
endemicas de Colombia (38) como de especies nativas (433); 
tambien es la region para la cual se reporta el mayor numero 
de especies foraneas (110). La region Caribe es la que cuenta 
con el mayor numero de estudios, en los que se registra un 
alto numero de especies en todas las categorias. La region 
insular es la que proporcionalmente presenta el mayor nume- 
ro de especies foraneas (20,3%), aunque esto es basado en 
tan solo un estudio; la region Amazonica es la que presenta la 
menor proportion de especies foraneas (13,2%). 

De las 2.768 plantas identificadas en esta revision 
como medicinales en Colombia, solo el 4,3% (119 espe¬ 
cies) han sido incluidas en el Vademecum Colombiano de 
Plantas Medicinales (2008); publication en la que mas 
del 67% de plantas corresponden a especies foraneas y 
menos del 33% a vegetation nativa. 
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Grafico 3. Especies de 
plantas medicinales de uso 
en Colombia mencionadas 
con mayor frecuencia en la 
bibliografia analizada. 
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Grafico 4. Especies 
de plantas medicinales 
endemicas de Colombia 
mencionadas con 
mayor frecuencia en la 
bibliografia analizada. 
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Nuevas especies 
de aves en 
Colombia 

Uso de estudios multicriterio 
para su descubrimiento 


Paula Caycedo-Rosales*, Oscar Laverde**, 
y Enrique Arbelaez-Cortes* 


ENTRE 2000 Y 2014 SE HAN IDENTIFICADO 
29 NUEVAS ESPECIES DE AVES PARA LA 
CIENCIA EN NUESTRO PAIS; EN VARIOS CASOS, 
SUS CANTOS HAN SIDO DETERMINANTES 
PARA SU DESCUBRIMIENTO. 



2001 

Guardabosques antioqueno 

Lipaugus weberi 13 
Bosque muy humedo 
premontano. De 1.400 a 1.900 
m.s.n.m. Anon, Antioquia. 

GGG 



2003 

Cucarachero 
de Munchique 

Henicorhina negreti u 
Bosque muy humedo 
montano. De 2.250 a 2.640 
m.s.n.m. El Tam bo, Cauca. 

GOO 





2006 

Bienteveo guayanes 

Conopias parvus 17 
Bosque humedo tropical. 
Hasta 1.000 m.s.n.m. 



2006 

Bienteveo del Choco 

Conopias albovittatus 17 
Bosque humedo tropical. 
Hasta 1.000 m.s.n.m. 



2008 

Santa Marta foliage gleaner 

Automolus rufipectus 20 
Bosque montano de los flancos 
norte y occidental de la Sierra 
Nevada de Santa Marta. Hasta 
2.000 m.s.n.m. 

GOG 



OG 



2009 

Motmot del Amazonas 

Momotus momota 6 
Bosque humedo tropical. Hasta 
1.000 m.s.n.m. 

GOG 


2009 

Pijul del Orinoco 

Synallaxis beverlyae 21 
Vegetation arbustiva (Salix, 
Tessaria) en islas de bos y riberas 
adyacentes sujetos a inundaciones 
estacionales. Isla Garcita, frontera 
colombo-venezolana, Rio Orinoco. 


2010 

Churrln paramero 

Scytalopus earns 22 
Paramo, subparamo y bosque 
altoandino. De 3.050 a 4.000 
m.s.n.m. 



2005 

Churrln de Stiles 

Scytalopus stilesb 5 
Bosque humedo premontano. 
Del.420 a 2.130 m.s.n.m. 
Amalfi, Antioquia. 



2007 

Calzadito del Pinche 

Eriocnemis isabellae 18 
Bosque de roble con 
pendiente inclinada. De 
2.600 a 2.900 m.s.n.m. 
Serranfa del Pinche, Cauca. 


GGGG GG 



2009 

Motmot andino 

Momotus aequatorialis 6 
Bosque humedo montano, 

GOG 



2010 

Hormiguerito 
del Magdalena 

Myrmeciza palliata 23 
Bosque humedo tropical y 
bosque humedo montano. 
De 500 a 1.400 m.s.n.m. 


0 - 

- 0 - 

2001 

2003 



2005 2006 



2007 


La descripcion de una nueva especie para la ciencia re- 
quiere que la evidencia expresada por diferentes criterios 
sea congruente: datos moleculares (ADN), geograficos, 
acusticos y morfologicos, que pueden indicar un aislamien- 
to reproductive entre poblaciones, aspecto muy relevante 
para la definicion de especies 1 . A pesar de que contamos 
con mas conocimiento e informacion de las especies de 
aves que de las especies de otros grupos (por ejemplo in- 



Churrln del Alto 
Magdalena 

Scytalopus rodriguezi 16 
Bosque montano. De 2.000 
a 2.300 m.s.n.m. San 
Agustfn, Huila. 


Atlapetes antioqueno 

Atlapetes blancae 19 
Borde de bosque montano. 
De 2.400 a 2.800 m.s.n.m. 
San Pedro de los Milagros, 
Antioquia. 



2009 

Whooping motmot 

Momotus subrufescens 6 
De bosque humedo tropical 
a bosque seco. Hasta 1.300 
m.s.n.m. 


9 

2010 
Tororol de Urrao 

Grailaria urraoensis 24 
Bosque nublado montano. 
De 2.500 a 3.000 m.s.n.m. 
Urrao, Antioquia. 



GGGG GG 


GGG GGG 


Instituciones: * Instituto de Investigation de Recursos Biologicos 
Alexander von Humboldt** Universidad de los Andes. 

Citar como: Caycedo-Rosales, P., Laverde, 0. y Arbelaez-Cortes, E. 
Nuevas especies de aves en Colombia. En: Bello et al. (ed). Biodiversidad 
2014. Estado y tendentias de la biodiversidad continental en Colombia. 
Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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sectos), aun continuamos descifrando sus relaciones ta- 
xonomicas, sistematicas y evolutivas. Tanto es asi que en 
las ultimas decadas se ha reportado en Colombia casi el 
10% de las especies nuevas de aves del planeta 2 3 . En¬ 
tre 2000 y 2014 se han descrito 29 nuevas especies de 
aves en Colombia, bien sea por el hallazgo de una nueva 
poblacion o la separacion de subespecies en especies. El 
estatus de una especie adicional 4 es controvertido 5 por lo 
que no la incluimos. En 23 casos el conocimiento de las 
vocalizaciones ha sido uno de los criterios mas importantes 
para la definicion o hallazgo de las mismas. 


De las especies nombradas en la ultima decada para Co¬ 
lombia, 20 han sido elevadas de subespecie a especie. 
Uno de estos casos es del barranquero (Momotus momo¬ 
ta), que mediante el estudio de sus cantos y morfologia, 
fue dividido en cinco especies 6 . Otro ejemplo es el del tilu¬ 
chi colilargo (Drymophila caudata), cuya variacion en la co- 
loracion del plumaje entre la mayoria de las poblaciones no 
es obvia, pero bajo un estudio multi-criterio se definieron 
cuatro especies diferentes, todas presentes en Colombia 7 . 

La mayoria de las especies descritas por primera vez 
en la ultima decada, habitan los bosques montanos de 



2010 

Chachalaca colombiana 

Ortalis columbiana 25 
Bosque montano. Hasta 
2.000 m.s.n.m. 



Cerquero picofino 

Arremon assimilis 26 
Bosque humedo montano. 
De 1.500 a 3.600 m.s.n.m. 


Tiluchi colilargo 

Drymophila caudata 28 
Bosque montano alto. De 
1.800 a 2.500 m.s.n.m. 


GG 


GGGG GGGG 



2012 


2010 

Cerquero cabecinegro 

Arremon atricapillus 26 
Bosque humedo montano. 
De 500 a 1.500 m.s.n.m. 


Cucarachero antioqueno 

Thryophilus sernai 27 
Bosque semi deciduo. De 
250 a 850 m.s.n.m. Santa 
Fe de Antioquia, Antioquia. 



2012 

Chusquerito 

cabecirayado 

Drymophila striaticeps 28 
Bosque montano alto. De 
1.000 a 2.800 m.s.n.m. 



2010 

Cerquero de Bangs 

Arremon basilicus 26 
Bosque humedo montano. 
De 600 a 2.800 m.s.n.m. 


2012 



2014 



Tiluchi de Klagesi 

Drymophila klagesi 28 
Bosque montano bajo. De 
300 a 2.000 m.s.n.m. 


Tinamu cafe 

Crypturellus castaneus 29 
Bosque montano. De 2.200 
a 2.900 m.s.n.m. 


GGGG GGGG GG 



O 

Mapa 1. Localidades tipo de 
las especies nuevas presentes 
en Colombia y descritas durante 
el periodo 2000-2014. 



2008 2009 




2012 



2014 


2010 



2012 



Cerquero de Perija 

Arremon perijanus 23 
Bosque humedo montano. 
De 700 a 1.800 m.s.n.m. 


Tiluchi de Santa Marta 

Drymophila hellmayri 28 
Bosque montano bajo. 

De 500 a 2.200 m.s.n.m. 



1 > 


2014 

Tinamu negro 

Tinamus hershkovitzi 30 
Bosque montano y humedo 
premontano. De 1.400 a 
2.100 m.s.n.m. 



2014 

Hermit wood-wren 

Henicorhina anachoreta 31 
Bosque montano alto. De 2.200 a 
4.000 m.s.n.m. 


GGGG GGGG GG 
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Grafico 1. Lista de de las poblaciones ascendidas a 
categoria de especie y nuevas especies de aves presentes 
en Colombia, descritas en el periodo 2000-2014. 
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los Andes colombianos. Varias se distribuyen cerca de las 
ciudades mas grandes y pobladas de Colombia 3 . Estas 
son regiones con facilidad de acceso y por lo tanto, mas 
conocidas en cuanto a la composition de la biodiversidad. 
Bajo este panorama, urge la necesidad de incrementar 
estudios multi-criterio para la definicion de especies en 
regiones poco exploradas, como por ejemplo, la Amazonia, 
el Choco biogeografico y la Orinoquia, entre otros, donde 
seguramente se encuentran especies de aves por descu- 
brir y conocer. A pesar de que Colombia esta en el tope 
de riqueza de especies de aves del planeta, su numero 


sigue incrementando 8 ' 910 , poniendo de manifiesto la gran 
diversidad de especies que tenemos, asi como el gran reto 
y la responsabilidad que supone conocerlas y conservarlas. 

En los bosques colombianos existen muchas aves 
cripticas y escurridizas, dificiles de observar y capturar. 
Estas aves que viven usualmente en los lugares mas os- 
curos del bosque, usan principalmente sonidos para su 
comunicacion debido a que las senales visuales no son 
las mas efectivas, dando como resultado la poca variacion 
en los patrones de coloration, como ocurre con los tina¬ 
mus, tapaculos y tamnofilidos 11 ’ 12 . Esto hizo dificil durante 


mucho tiempo establecer limites entre varios grupos de 
especies y entender sus relaciones evolutivas, usando so¬ 
lo caracteristicas morfologicas. En muchos casos obtener 
espetimenes y tejidos que permitan obtener otras fuentes 
de informacion, es demorada y costosa. Sin embargo, los 
cantos son una buena fuente de informacion para enten¬ 
der y delimitar algunos grupos de aves: los cantos al ser 
una caracteristica determinants para el reconocimiento 
espetifico y la busqueda de pareja, tiene mucho peso en 
el mantenimiento de la integridad de los linajes y en la 
delimitation de las especies. 










\ Cuenca del Magdalena-Cauca 

r 8 especies consumidas 
V de 8 presentes m 


Cuenca del Orinoco 

10 especies consumidas 
de 14 presentes 


Cuenca del Amazonas 

10 especies consumidas 
de 15 presentes 


BIODIVERSIDAD 2014 


106 


Diversidad 
de tortugas 
continentales 

Un caso sobre el uso de 
especies en el pals 

Monica A. Morales-Betancourt* y Carlos A. Lasso* 


Cuenca del Caribe 

11 especies consumidas 
de 11 presentes 


Cuenca del Pacifico 

7 especies consumidas 
de 7 presentes 


En vista de los altos niveles 
de contaminacion con mercurio 
en Colombia, se requieren estudios 
sobre la bioacumulacion de este metal, 
considerando que el 81% de las especies 
colombianas de tortugas son consumidas. 

Estudios preliminares de los niveles de 
mercurio en Podocnemis lewyana y Trachemys 
callirostris han mostrado concentraciones 
excesivas de este metal en sus tejidos 23 . 


DADA SU IMPORTANCIA ECOLOGICA Y USOS 
ASOCIADOS, LAS TORTUGAS CONTINENTALES SON 
UN EJEMPLO DE LA NECESIDAD DE DESARROLLAR 
UNA GESTION SOSTENIBLE DE LAS ESPECIES. 

Colombia tiene 27 especies de tortugas continentales de las 
cuales 22 son aprovechadas principalmente para el consu- 
mo. Tambien se utilizan para el comercio como mascotas y de 
manera secundaria sus caparazones pintados son utilizados 
como ornamento, y algunas partes de su cuerpo para preparar 
medicinas o bebidas alcoholicas. Para las comunidades indi- 
genas y locales tienen una gran importancia a nivel cultural, 
pues se asocian con mitos e historias ancestrales. 

Los huevos y la came son utilizados para consumo en 
todos los momentos del ciclo de vida (tortuguillo, juvenil y 
adulto), lo que genera una presion constante sobre las espe¬ 
cies. El uso de tortugas es generalizado en el pais, ya que es 
fuente importante de proteina para las comunidades rurales, 
campesinas e indigenas, e igualmente por tradicion, pues 
existe una alta demanda de came de tortuga en ciudades 
como Monteria, Cartagena y Barranquilla, entre otras 1 . 


Institution: * Instituto de Investigation de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Morales-Betancourt, M.A. y Lasso, C.A. Diversidad de tortugas continentales. 
En: Bello et al. (ed). Biodiversidad2014. Estadoy tendentias de la biodiversidad 
continental en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 


Mapa 1. Especies presentes y especies 
consumidas por cuenca hidrografica. 


A pesar del aporte proteico que ofrecen las especies de tortu¬ 
gas consumidas por las comunidades, su nivel de conocimien- 
to es muy limitado. Existen pocos estudios completos sobre su 
historia natural y usos, que brinden informacion relevante para 
su gestion sostenible. Sin embargo, las comunidades manifies- 
tan que las tortugas enfrentan una disminucion constante. Asi 
mismo se observa un efecto de sustitucion de especies en las 
cuencas del Amazonas y Orinoco con la charapa (Podocnemis 
expansa), que al ser la tortuga que alcanza mayor talla, ha sido 
la mas explotada, y su disminucion esta haciendo que se ejerza 
mayor presion sobre el terecay (Podocnemis unifilis), especie 
que le sigue en tamano. 


expansa). La hicotea y el morrocoy son apreciadas principal¬ 
mente como mascotas, mientras que la charapa y la terecay 
son utilizadas fundamentalmente para el consumo. 

Se han realizado diferentes actividades de control, 
concientizacion y educacion para los comerciantes, en el 
marco de la Estrategia Nacional para la Prevention y Con¬ 
trol del Trafico llegal de Especies Silvestres. Sin embargo, 
sigue existiendo este mercado negro a gran escala. Los 
vendedores son conscientes de la ilegalidad de la activi- 
dad, pero como en cualquier mercado si hay demanda hay 
oferta, por lo que es fundamental que las actividades de 
educacion tengan una mayor cobertura, realizando cam- 
panas mas que todo para los consumidores. 
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El trafico ilegal afecta a las tortugas 1 . De acuerdo al 
analisis de las bases de datos de las corporaciones ambien- 
tales y de desarrollo sostenible entre los anos 2006-2011, 
24 especies presentaron por lo menos un decomiso y se 
observa una fuerte presion sobre cuatro especies: la hicotea 
{Trachemys callirostris), el terecay (Podocnemis unifilis), el 
morrocoy (Chelonoidis carbonaria) y la charapa (Podocnemis 


O 


Existen grandes vaci'os de informacion de 
la biologia basica para la gran mayoria 
de las especies de tortugas, lo cual es 
fundamental para poder determinar cual es el 
estado actual de conservacion de cada una y 
disenar estrategias de conservacion efectivas. 


O 

Grafico 1. Principales especies de tortugas en Colombia y 
usos asociados por cuenca hidrografica. 
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La degradacion del ambiente y la perdida del 
habitat posiblemente esta afectando al 85% de 
las especies (22), por lo que es clave que se realicen 


Nombre comun 

Nombre cientifico 
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Cabeza de trozo 

Kiriosternon dunni 
18 cm/8 kg / Acuatico 


0 

G 




. 



Cabezona 

Peltocephalus dumerilianus 
68 cm/11 kg/Acuatico 


^0 ^0 
G 


estudios a fondo en este tema, priorizando las especies 
que tienen distribution restringida y en particular, las 
que se encuentran distribuidas en las cuencas Caribe 
y Magdalena-Cauca que son las mas afectadas 3 . 
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Medicinal 
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Mesoclemmys dahli 

Podocnemis expansa 

Platemys platycephala 

Podocnemis erythrocephala 
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89 cm/60 kg/Acuatico 
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^0^0 

^0 ^0 

^0 ^0 

^0 ^0 

Ornamental 


G 

ggg 

o 

G 



Cupiso 

Galapago 

Galapago negro 

Hedionda 

Hicotea 

Hicotea 

Podocnemis sextuberculata 

Podocnemis vogli 

Rhinoclemmys diademata 

Mesoclemmys gibba 

Trachemys callirostris 

Trachemys venusta 

30,5 cm /1,1 kg / Acuatico 

34 cm / 4,5 kg / Acuatico 

28,5 cm / Acuatico-terrestre 

23 cm / Acuatico 

35 cm / 7 kg / Acuatico-terrestre 

48 cm / 5 kg / Acuatico-terrestre 
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Huele feo 

Mesoclemmys heliostemma 
31 cm/Acuatico 
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Matamata 

Chelus fimbriatus 

52,6 cm/17,7 kg/Acuatico 


^0 ^0 

GOO 


Montanera 

Rhinoclemmys annulata 
22,6 cm / Terrestre 


^ ^ (0 
GGGO 



Morrocoy 

Chelonoidis denticulata 
82 cm/60 kg/Terrestre 

^0 ^0 

GO 



Morrocoy 

Chelonoidis carbonaria 
51 cm/Terrestre 



Rhinoclemmys melanosterna 
29 cm / Acuatico-terrestre 


^0 <0 ^ 

GO GGGGG 



Tapaculo 

Kinosternon leucostomum 
17 cm / Acuatico-terrestre 


^ 0 ^ 0^0 

GGGO 


Tapaculo 

Kinosternon scorpioides 
20,5 cm / Acuatico-terrestre 

^ 0^0 ^ 0^0 
GG 


Terecay 

Podocnemis unifilis 
51,8 cm/12 kg/Acuatico 

^0 ^0 

GGGO 


Tortuga cabeza de sapo 

Mesoclemmys raniceps 
33 cm/Acuatico 

^0 ^0 

o 



Tortuga del rio Magdalena 

Podocnemis lewyana 
50 cm/8 kg/Acuatico 


GGGO 



Tortuga de no chocuana 

Rhinoclemmys nasuta 
29 cm / Acuatico 


o 

GGGO 


Tortuga pi'mpano 

Chelydra acutirostris 
41 cm/12 kg/Acuatico 


^ 0 ^ 0^0 

GGGO 


Tortuga roja 

Rhinemys rufipes 
27 cm / Acuatico 



G 


3,2% 

Podocnemis 
expansa 

5,0% 

Chelonoidis 

carbonaria 



© 


6,3% 

Podocnemis 

unifilis 


Grafico 2. Porcentaje de tortugas continentales 
decomisadas por las CAR. 
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Dimension de la 
huella humana sobre 
los ecosistemas 


Mediante el uso de la tierra, las actividades humanas ejercen una 
influencia dominante sobre la mayoria de los ecosistemas terrestres. 
Los seres humanos estan transformando los ecosistemas naturales y 
estan apropiandose de una parte cada vez mayor de la productividad 
primaria neta de estos, en ocasiones incluso poniendo en riesgo el 
funcionamiento de los ecosistemas y los servicios ambientales que 
estos prestan. Con el fin de satisfacer las necesidades humanas, mas 
del 50% de la tierra cultivable mundial ya esta bajo usos agricolas 
o de ganaderia, cifra comparable a la de Colombia, lo que ha deter- 
minado una rapida expansion de la huella humana en el ambiente. 

La transformacion de los ecosistemas es un reflejo sintetico de 
como estas crecientes demandas humanas configuran e impactan 
los territorios, y por esto es un insumo fundamental para poder 
dimensionar la huella humana. Tambien expresa, y nos permite 
hacer una lectura, de la manera en que las sociedades humanas 
gestionan sus demandas y los impactos que estas generan en el 
territorio. Entender el nivel de amenaza de los ecosistemas naturales 
y transformados es fundamental para la toma de decisiones mas 
informadas en la planificacion de la conservacion. 

Los patrones de transformacion de los ecosistemas se expresan 
de manera visible mediante cambios en los patrones de cobertura de 
un territorio, lo cual permite ubicarlos espacialmente, cuantificarlos 
y relacionarlos con factores causales. Al mismo tiempo los cambios 
en la cobertura de la tierra afectan el funcionamiento de los sistemas 
ecologicos a escalas multiples, desde el cambio climatico regional y 
global, hasta las extinciones e invasiones biologicas, o la degradacion 
del suelo y de los recursos hidrologicos. 

La transformacion de los ecosistemas es multifacetica: algunos 
procesos de transformacion se relacionan con la expansion de la 
frontera agricola (deforestacion; reemplazo de sabanas naturales), 
mientras que otros reflejan la intensificacion agricola, la urbanization 
o el abandono de tierras marginales (reforestacion). Estos procesos 
tienden a ser dinamicos y a ejercer multiples sinergias entre ellos. 

La posibilidad de desarrollar procesos de gestion territorial debe 
apoyarse en el conocimiento y la comprension de la transformacion 
de los ecosistemas y los impactos sobre los sistemas ecologicos, 
desde escalas locales hasta una escala global. Es importante que 
este conocimiento este soportado en adecuadas representaciones 
espaciales del territorio y sus cambios, y de las relaciones entre los 
factores socioeconomicos y biofisicos que los condicionan. 

Debido al dinamismo de los procesos de transformacion, la infor- 
macion sobre estos requiere ser actualizada en intervalos regulares 
si se pretende lograr un efecto real en los procesos de toma de deci¬ 
sion. Este capitulo ofrece insumos que apuntan a lograr este objetivo. 


Andres Etter 

Profesor Titular, Facultad de Estudios Ambientales y Rurales, 
Pontificia Universidad Javeriana 
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Especies 
amenazadas 
de fauna y flora 

Factores de transformacion y riesgo de 
extincion de especies en el territorio nacional 


Natalia Valderrama*, Nestor Garcia**, Maria Piedad 
Baptiste E.*, Luis Miguel Renjifo**, Paula Sanchez- 
Duarte*, Juliana Cardenas Toro*, Gabrielle Rubiano**, 
Carlos A. Lasso*, Monica A. Morales-Betancourt*, Angela 
Maria Amaya-Villarreal** y Juan Lazaro Toro*** 


LA MAYOR AMENAZA PARA LA BIODIVERSIDAD 
ES LA PERDIDA DE HABITATS NATURALES, 
GENERALMENTE RELACIONADA CON LA EXPANSION 
DE LA FRONTERA AGRICOLA Y GANADERA. 

PLANTAS. La transformacion de ecosistemas como conse- 
cuencia de las actividades agricolas y ganaderas, junto con 
la sobreexplotacion de las poblaciones silvestres son las prin¬ 
cipals causas de amenaza de la flora de Colombia 1 ’ 2 ' 3 ' 4 ' 5 ' 6 . 
En el pais se ha evaluado el estado de conservacion de 1.893 
especies de plantas vasculares, de las cuales 693 (37%), 
estan amenazadas; la mayoria de estas especies (71 %) son 
endemicas de Colombia 7 . La mayor concentration de espe¬ 
cies amenazadas se encuentra en la region Andina, seguida 
del Patifico y el valle del Magdalena; otra buena proportion 
se encuentra en la Sierra Nevada de Santa Marta y en el 
valle del ho Cauca. Particularmente, las especies categori- 
zadas En Peligro Critico (CR) se concentran en los Andes, en 
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los departamentos de Antioquia, Cundinamarca, Santander, 
Valle del Cauca, Norte de Santander y Boyaca. Las acciones 
relacionadas con la flora amenazada realizadas en los ultimos 
anos en el pais, han estado enfocadas en investigacion para 
la conservacion de especies (42%), actividades de conserva¬ 
cion ex situ principalmente en jardines botanicos (15%) y en 
normativas y politicas (13%). 

PECES. De las 53 especies de peces dulceacuicolas que 
actualmente se encuentran bajo algun grado de amenaza 
en el pais, el 60% se registra en la cuenca del rio Magda¬ 
lena, 24,5% en la cuenca del Amazonas y cerca del 23% 
en la cuenca del Orinoco 8 . El bagre rayado del Magdalena 
(Pseudoplatystoma magdaleniatum), especie endemica pa¬ 
ra esta cuenca, se encuentra en la categoria de amenaza 
mas alta (CR). La diminution de mas del 90% de las cap- 
turas en los ultimos 30 anos y el aumento del volumen en 
el aprovechamiento de ejemplares jovenes con tallas pe- 
quenas, son algunos indicadores basicos del grave estado 
de la poblacion del bagre rayado. 


ANFIBIOS. La diversidad de anfibios de Colombia esta en 
el segundo lugar en el mundo; sin embargo, 55 especies, 
muchas de estas exclusivas de Colombia, estan en riesgo 
de extincion 9 . La transformacion del ecosistema y la con¬ 
tamination son las principales causas de amenaza que 
afectan cerca del 90% de los anfibios. Estos requieren 
de ecosistemas acuaticos y terrestres lo que los convierte 
en especies bastante vulnerables, pues su piel altamente 
sensible, ademas de los huevos y renacuajos, son afecta- 
dos directamente por la contaminacion de desperdicios 9 . 

REPTILES. Entre los reptiles colombianos, hay 22 especies 
continentales bajo alguna categoria de amenaza 10 , hecho 
asociado fundamentalmente al cambio del uso del suelo y 
a la sobreexplotacion. El primero se traduce en una dismi¬ 
nucion de la disponibilidad de alimento y de refugio y el se¬ 
gundo, a la afectacion directa del recurso; en las tortugas 
por ejemplo, la extraction tiene lugar en todas las etapas de 
desarrollo (huevos, tortuguillos, juveniles y adultos) y en todas 
las regiones del pais. Por otra parte, el establecimiento de 


Morrocoy 

Chelonoidis 

carbonaria 



Gorrion 
montes paisa 

Atlapetes btancae 



Marimonda 
del Magdalena 

Ateles hybridus 



o 

Los departamentos con el mayor numero 
de especies criticamente amenazadas en 
Colombia son Antioquia, Cundinamarca, 
Santander, Valle del Cauca y Boyaca. 



hidroelectricas y el consecuente cambio en el regimen hidro- 
logico, afecta gravemente la viabilidad de las poblaciones de 
tortugas y otras especies 11 . En el caso de Crocodylia, la pesca 
incidental juega un papel determinante en las poblaciones 12 . 

AVES. En los bosques de los Andes y la costa pacifica 68 
especies de aves, de las cuales 28 son endemicas del pais, 
se encuentran en alguna categoria de amenaza. De las 6 es¬ 
pecies categorizadas CR, 5 son endemicas del pais. La per- 
dida de habitat es de lejos la principal amenaza, pero para las 
grandes aguilas la caceria sumada a la deforestation tiene a 
varias especies al borde de la extincion. Las areas geografi- 
cas de mayor preocupacion son la costa pacifica narinense 
y la region andina del mismo departamento. Al comparar los 
cambios en las categorias de amenaza de las especies en¬ 
tre 2002 y 2013, encontramos diferencias sustanciales 13 ’ 14 . 
Algunos corresponden a cambios genuinos que involucran 
deterioro o mejoria en las poblaciones de las aves y sus habi¬ 
tats (por ejemplo, cultivos ilicitos particularmente en Narino). 
Otros cambios de categorias obedecen a un mejoramiento en 


el conocimiento especifico de las especies, o a la description 
de nuevas especies y cambios taxonomicos. 

MAMIFEROS. En Colombia se encuentran amenazadas 33 
especies de mamiferos continentales, de las cuales el orden 
Primates, tiene la mayor representation (12 especies), se- 
guido del orden Carnivora (8 especies). Mas del 70% de los 
mamiferos amenazados se ven afectados principalmente por 
perdida de habitat y la sobreexplotacion. Lo anterior responde 
a los requerimientos en terminos de habitat y a los atractivos 
que representan para el ser humano como alimento, masco- 
tas y el uso de sus pieles. Por otra parte, existen en el pais 5 
especies En Peligro Critico (CR): marimonda del Magdalena 
(Ateles hybndus), tunato de Handley (Marmosops handleyi), 
danta del Choco (Tapirus bairdii), danta colombiana (Tapirus 
terrestris) y el venado sabanero (Odocoileus virginianus); con 
las primeras 4 confluyendo en Norte de Santander como area 
de distribution natural; a su vez, Boyaca, Cesar, Choco, Cor¬ 
doba, Cundinamarca y Antioquia son habitat de 3 de las 5 
especies de mamiferos mas amenazadas (CR) 15 . 


O 

Grafico 1. Incidencia de los motores de transformacion sobre 
el porcentaje de especies amenazadas por grupo biologico 
(plantas, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos). 
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@ CASO DE ESTUDIO 

LA GESTION DE LAS ESPECIES 
AMENAZADAS EN CORANTIOQUIA 

Como parte de su gestion Corantioquia desarrolla pro- 
gramas para la conservacion de la biodiversidad en su 
jurisdiccion, que incluyen la consolidacion de un sistema 
regional de areas protegidas, al igual que acciones es- 
pecificas para la conservacion de especies amenazadas. 

La conservacion de estas especies se ha abordado 
a traves de la proteccion de los ecosistemas y pobla¬ 
ciones en el sitio de origen. Desde 1999 se inicio un 
programa de conservacion de especies forestales de 
importancia economica o ecologica. En la actualidad se 
conservan 2.794 arboles semilleros de 159 especies, 
29 de ellas bajo categorias de amenaza, distribuidos 
desde los 500 hasta los 2.600 m.s.n.m. y ubicados 
en 27 municipios. Para estas especies se adelanta la 
propagacion en vivero o mediante cultivo de tejidos y se 
fomenta su uso en programas de reforestacion, restau- 
racion y recuperacion de areas degradadas, entre otros. 

Para la conservacion de la fauna se desarrollan 
estrategias como la red de tratamiento de fauna sil- 
vestre, la red de reubicadores de la sociedad civil y 
la declaratoria de municipios libres de fauna silvestre 
en cautiverio. La implementacion de estas estrategias 
ha permitido rescatar y reubicar 2.998 animales entre 
aves, mamiferos y reptiles entre los anos 2011 y 2013. 

En convenio con el Comite Interinstitucional de Fau¬ 
na y Flora de Antioquia - CIFFA, Corantioquia adelanta 
programas tendientes a la educacion y concientizacion 
de la sociedad con respecto al trafico y tenencia de las 
especies de la flora y fauna silvestre y sus productos, 
que incluyen material impreso, emision de cunas de 
radio y television y capacitacion de los estamentos de 
control al trafico de los recursos naturales. 
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La problematica 
del trafico de 
especies en 
Colombia 

Dificultades asociadas a la gestion 
integral del trafico de especies 



Nuevas herramientas para controlar la identidad de especies traficadas 


El trafico de pieles, huevos, plumas, alas, carne, francos, semillas u otros fragmentos biologicos constituye un reto en cuanto a la identificacion 
de la especie objeto del trafico. El ADN es una fuente de informacion fiable para asociar una identidad taxonomica a este tipo de fragmentos 
e informar asi los procesos de control. La iniciativa de codigos de barras de la vida busca generar una base de referenda mundial a partir 
de cortas secuencias estandares de ADN que permiten identificar las especies 1 . En Colombia, investigadores de los institutos del Sistema 
Nacional Ambiental (Humboldt, SINCHI e INVEMAR), de universidades (Universidad de los Andes, Universidad Nacional, Universidad de An- 
tioquia, Universidad Distrital, Pontificia Universidad Javeriana, Universidad del Valle, Icesi y Universidad Jorge Tadeo Lozano) y de centros de 
investigacion (CORPOGEN) se aliaron a traves de la red iBOL Colombia (www.ibolcolombia.org) para generar los codigos de barras de ADN 
de la biodiversidad nacional. Como ejemplo, el Instituto Humboldt ha generado codigos de barras de ADN para 90 especies de aves, prin- 
cipalmente colibris y loros, y el Insituto SINCHI ha generado codigos de barras de ADN para especies de plantas maderables amenazadas 2 . 
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LA SOBREEXPLOTACION DE LAS ESPECIES 
SILVESTRES ES CONSIDERADA COMO UNO DE 
LOS MOTORES DE PERDIDA DE BIODIVERSIDAD; 

UNO DE LOS ASPECTOS MAS PREOCUPANTES DE 
ESTA PROBLEMATICA ES EL TRAFICO I LEGAL DE 
ESPECIES, SUS PARTES 0 DERIVADOS. LA POUTICA 
NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE LA 
BIODIVERSIDAD Y SUS SERVICIOS ECOSISTEMICOS - 
PNGIBSE, SENALA QUE A 2009 LAS CORPORACIONES 
AUTONOMAS REGIONALES REPORTABAN 
CERCA DE 211.571 INDIVIDUOS DECOMISADOS 
PROVENIENTES DEL TRAFICO ILEGAL. 


0 199 
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Grafico 1. Codigo de barras correspondiente a la secuencia 
genetica del colibri jaspeado (Adelomyia melanogenys). 


Colibri jaspeado 

Adelomyia melanogenys 

Coleccion de tejidos Instituto de Investigacion de 
Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, 
Palmira - Valle del Cauca. 


Vaci'os de informacion ecologica para evaluar los 
impactos en las poblaciones y especies. Uno de los 

elementos mas importantes en la gestion del trafico ile- 
gal de especies de fauna y flora lo constituye la informa- 
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cion ecologica de las especies traficadas; sin embargo, 
esta base tecnica en Colombia no se ha desarrollado de 
manera que permita comprender y dimensionar las con- 
secuencias que esta actividad puede tener sobre las po¬ 
blaciones naturales. 

Es necesario priorizar estudios sobre demografia, eco- 
logia, distribution de las poblaciones, y caracterizacion ge¬ 
netica, como una de las herramientas en la identificacion 
del sitio de origen. La investigacion sobre especies objeto 
de trafico debe incorporar estas variables que son funda- 
mentales, no solo para identificar el impacto de la explo- 
tacion comercial, sino para orientar la gestion necesaria 
para conservar las poblaciones. 

La “des”confiabilidad de la informacion. La informacion 
como eje central en la gestion del trafico ilegal de especies, 
tiene varias dimensiones y una de ellas indudablemente lo 


constituye la confiabilidad de la informacion con que cuenta 
el pais, para tomar decisiones. Dicha informacion se soporta 
principalmente en los registros periodicos de las especies 
decomisadas, que hacen las autoridades ambientales regio¬ 
nal en sus respectivas jurisdicciones. 

Sin embargo, los datos de decomisos no permiten y 
no deberian ser los unicos en las decisiones de gestion, 
pues su obtencion, no se hace de manera sistematica, 
estandarizada y con las herramientas adecuadas, muchos 
de los registros son incompletos, no identifican claramen- 
te el tipo de especie decomisada, puede ser el reporte de 
un solo ano, la informacion se centra en los individuos, 
descuidando partes y productos derivados, entre otros. 
Adicionalmente estos registros muchas veces se hacen 
esporadicamente, sin recursos suficientes tanto humanos 
como economicos, y se convierten en indicadores de la 
gestion que hacen las autoridades ambientales. 



Charapa 

Podocnemis expansa 


Armadillo de nueve bandas 

Dasypus novemcinctus 


Perezoso de tres dedos 

Bradypus variegatus 


Maicero bianco 

Cebus albifrons 



Tarantula 

Theraphosidae spp. 


Escarabajo hercules 

Dynastes hercules 


Fresno 

Tapirira guianensis 


Balsamo 

Myroxylon balsamum 


o 

Grafico 2. Algunas de las especies mas afectadas por trafico ilegal en Colombia. 


La debilidad de la informacion actual disponible refleja la 
desarticulacion institucional con respecto a la falta de li- 
neamientos y herramientas para que las Autoridades Re- 
gionales puedan estandarizar la informacion, impidiendo 
asi que esta circule entre las diferentes instituciones, se 
realicen los analisis y se adopten las medidas necesarias. 

El desconocimiento de la cadena de trafico. Ac- 

tualmente, el pais no cuenta con informacion sobre la 
cadena de comercializacion de las especies silvestres, 
los actores involucrados, sus motivaciones, su organiza¬ 
tion; las rutas por las cuales se realiza, tanto nacionales 
como internacionales, no se tienen datos de la deman- 
da de especies como tampoco de la oferta nacional, no 
existe informacion sobre precios de venta, de compra, ni 
los beneficios economicos que genera. La informacion 
sobre la cual se orienta la gestion, esta relacionada con 


las cifras de decomisos, excluyendo la busqueda de so- 
luciones estructurales. 

Dicha situation es debida en parte al caracter de 
ilegalidad del trafico que influye en la caracterizacion de 
la problematica en su real dimension, sumado a que no 
existen lineamientos ni orientaciones por parte de las en- 
tidades con competencia en el tema, para entender la pro¬ 
blematica y proponer acciones para una gestion efectiva. 

Coherencia y pertinencia de la normatividad en fau¬ 
na. En la legislation vigente es legal el uso de las pobla¬ 
ciones silvestres para la subsistencia alimenticia. Otros 
usos tales como zoocria, caza comercial, de fomento y 
de control, e investigacion, estan contemplados mediante 
permiso, autorizacion o licencia (Decretos 1608 de 1974, 
4688 de 2005 y 309 de 2000, y Ley 611 de 2000). Cual- 
quier comercializacion de fauna silvestre que no cumpla 


los requisites de ley constituye uso ilegal, incluyendo la 
tenencia de mascotas. 

En el pais solo la zoocria se ha visto como una op- 
cion legal al uso de fauna silvestre y en ese sentido ha 
tenido mayores avances normativos; otros avances han 
tenido que ver con la caza comercial, la cual sin embargo 
requiere un solido soporte cientifico, tecnico e institu¬ 
cional para que se constituya en una alternativa real. Es 
urgente una revision conceptual y tecnica de la norma¬ 
tividad que la cobija para garantizar coherencia con el 
objetivo de la gestion y pertinencia de los requerimientos 
que establecen los terminos para garantizar la sostenibi- 
lidad del recurso biologico. 

De otra parte, la revision de la normatividad actual es 
indispensable para garantizar su vigencia con la gestion 
de la biodiversidad, particularmente en el tema del trafico 
ilegal y en el nuevo marco de la PNGIBSE. 
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Consumo 

de carne de monte 
en Colombia 

Contribucion de la fauna silvestre 
a la seguridad alimentaria en Colombia 


Nancy Vargas-Tovar* 


140 ESPECIES DE VERTEBRADOS SILVESTRES 
SON USADOS COMO ALIMENTO POR 
COMUNIDADES INDIGENAS, AFROCOLOMBIANAS 
Y CAMPESINAS DE COLOMBIA. 

La relacion entre las practicas de caza y la seguridad 
alimentaria en Colombia ha sido poco documentada y 
abordada de manera desarticulada; por un lado desde la 
perspectiva biologica, generalmente mediante diagnosticos 
de corta duracion, que tratan de identificar las especies 
objeto de aprovechamiento, describir usos, artes y metodos 
empleados y cuantificar la captura, y por otro lado desde la 
perspectiva antropologica, que explora las ideas, practicas, 
concepciones y nociones que diversos grupos etnicos y so- 
ciales establecen al percibir, representar, clasificar, usar e 
interrelacionarse con entidades no humanas. 

La carne de monte se convierte en un atributo inte- 
grador de los sistemas ecologicos y sociales, que da bue- 
na cuenta de las interacciones que se establecen y que 
moldean dinamicas de cambio en el territorio. Igualmente 
representa un buen ejemplo de la relacion entre biodiver- 
sidad y bienestar humano, particularmente como servicio 
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Grafico 1. Especies de tauna silvestre mas capturadas para consumo, segun un meta-analisis realizado a partir de 
53 estudios realizados en Colombia entre 2001 y 2011. Estas nueve especies concentran casi un 10% de todos 
los individuos cazados incluidos en los estudios de este meta-analisis (un total de 7.292 individuos). Las barras 
representan la proporcion de individuos capturados por especie. 
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de abastecimiento relacionado con la oferta de alimentos 
sanos, de alto valor proteico, destinados ademas a usos de 
tipo medicinal. Tambien es un servicio cultural dado que su 
obtencion trae consigo el mantenimiento y la renovacion de 
practicas culturales y simbolicas, construcciones tecnologi- 
cas y de identidad, asi como el manejo y ordenacion propia 
del territorio, el establecimiento de relaciones sociales y la 
reafirmacion de roles productivos y reproductivos en las 
comunidades rurales. 

Las acciones encaminadas a resolver los problemas de 
alimentacion generalmente no consideran la relacion en¬ 
tre seguridad alimentaria y biodiversidad; estas acciones 


se enmarcan, principalmente, en una logica asistencialista 
de disposicion y acceso a alimentos basicos descuidando la 
base natural relacionada con la alimentacion. 

Algunos de los problemas mas representativos en 
terminos de seguridad alimentaria que se presentan en 
Colombia, no se derivan necesariamente de la dispo- 
nibilidad en el suministro de alimentos, sino al acceso 
que tienen las comunidades rurales a la base biologica 
que los suministra; aspectos como el conflicto armado, 
la inequidad en la propiedad de la tierra, el reordena- 
miento territorial, la presion colonizadora, entre otros, 
se constituyen en factores que dificultan y en algunos 
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Region 

Consumo 

Aporte calorico 
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Amazonia 

78,7 

314,8 



Orinoquia + 

32,3 

129,0 

55-65 

129,2 

Orinoquia 

72,0 

288,0 



Pacifico + 

15,4 

61,6 




+ Para estas comunidades la principal fuente de proteina es la pesca. 
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Los aportes nutricionales de la carne de 
monte en terminos de consumo de proteinas y 
contribuciones caloricas superan los promedios 
nacionales en las dietas conocidas, representando 
alrededor del 10% del requerimiento 
calorico total establecido para Colombia. 


O 

Grafico 3. Comparacion entre el consumo 
de carne de monte y su aporte calorico y el 
promedio nacional. 

casos impiden el acceso a la carne de monte por parte 
de comunidades rurales, con graves consecuencias nu¬ 
tricionales para estas poblaciones. Sin olvidar que el uso 
de la fauna silvestre se ha visto afectado por una postura 
preservacionista preponderante que ha desarrollado un 
amplio marco normativo de prohibicion, generando en 
los usuarios directos la percepcion de ilegalidad en sus 
practicas y relaciones con la fauna. 

Los elementos presentados en secciones anterio- 
res, proporcionan suficientes argumentos para sugerir 
la urgente reorientacion de la gestion de fauna silvestre 
hacia aspectos funcionales (servicios), que complemen- 


te la mirada convencional enfocada en composicion y 
estructura (especies y poblaciones). Las nuevas apro- 
ximaciones deben considerar la relacion funcional entre 
la disminucion de las poblaciones de especies (algunas 
podrian considerarse grupos funcionales, indispensa- 
bles para la estabilidad del ecosistema) y la transfor- 
macion de los ecosistemas, y orientarse hacia aspectos 
de integridad y resiliencia ecologica de los ecosistemas. 
El proposito central de la gestion de la fauna silvestre 
debe fundamentarse en el marco de los servicios que 
esta brinda como fuente de bienestar, y debe ser en- 
tendida no como un tema meramente tecnico de inte¬ 


rns academico, sino como un proceso de gestion plural 
desde la sociedad. 

Finalmente se hace necesario que la investigacion que 
se realice sobre la relacion entre seguridad alimentaria y bio¬ 
diversidad, analice aspectos de lafuncionalidad de los eco¬ 
sistemas, por ejemplo en cuanto a los impactos generados 
por la caza de fauna silvestre en la integralidad y resiliencia 
de los ecosistemas. Asimismo es fundamental avanzar en 
la comprension de la contribucion de la carne de monte al 
bienestar de las poblaciones rurales colombianas, y de como 
la perdida y transformacion de habitats naturales afecta la 
seguridad alimentaria de estas comunidades. 
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Recursos pesqueros 
continentales de 
Colombia 


Un ejemplo de sobreexplotacion 

Monica A. Morales-Betancourt*, Paula 
Sanchez-Duarte* y Carlos A. Lasso* 



Ficha 

Literatura 

en linea 

lags! citada 

jJVjja 




www.reporte.humboldt.org.co/ 
biodiversidad2014/ficha/204 


Cuenca del Pacifico 

39 especies 


LA PESCA CONTINENTAL ES FUENTE DE 
SEGURIDAD ALIMENTARIA PARA MAS DE UN 
MILLON DE COLOMBIANOS, SIN EMBARGO, 

HAY EVIDENCIA DE LA DISMINUCION EN LAS 
CAPTURAS, COMO CONSECUENCIA DE LA 
SOBREEXPLOTACION Y DETERIORO AMBIENTAL 
EN LAS CINCO CUENCAS DEL PAIS. 

De las cerca de 1.500 especies de peces dulceacuicolas 
de Colombia, 173 son aprovechadas y utilizadas para el 
consumo humano. De estas, el 20% (35 especies) se en- 
cuentra bajo algun grado de amenaza 1 . En cuanto al nume- 
ro de especies aprovechadas como alimento, las cuencas 
que presentan mayor riqueza en este sentido son las del 
Amazonas y el Orinoco. 

Para la cuenca del Magdalena-Cauca se determino en 
1976 un potencial pesquero de entre 80.000 y 120.000 
toneladas por ano 2 ; esta cuenca reune la mayor parte de 
las actividades economicas del pais y concentra cerca del 
80% de la poblacion. Sin embargo, con la sobreexplotacion 


Institucion: * Instituto de Investigation de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Morales-Betancourt, M.A., Sanchez-Duarte, P. y Lasso, 

C.A. Recursos pesqueros continentales de Colombia. En: Bello et al. (ed). 
Biodiversidad2014. Estado y tendentias de la biodiversidad continental en 
Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 




Cuenca del Caribe 

55 especies 


Cuenca del Magdalena-Cauca 

40 especies 



Cuenca del Orinoco 

80 especies 



Cuenca del Amazonas 

88 especies 
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Mapa 1. Numero de especies de 
interes pesquero-alimenticio por 
cuencas hidrograficas. 
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en los anos siguientes, tuvo lugar una notable disminucion 
de la produccion pesquera, pasando de 78.847 toneladas 
por ano en 1974 a 10.259 toneladas por ano en 1995, lo 
cual representa 68.588 toneladas menos. En 21 anos la 
reduction del recurso fue del 85%. En 2009 la produccion 
se mantuvo de acuerdo a la tendencia, con lo cual la cifra 
de produccion anual fue inferior en 67.182 toneladas. Esta 
disminucion se generalizo en las demas cuencas del pais, 
y aunque la del Pacifico no cuenta con registros de desem- 
barco, las comunidades locales ya han alertado sobre la 
disminucion de la pesca de algunas especies. 

Es posible, entonces, afirmar que en Colombia los re¬ 
cursos pesqueros continentales estan en crisis; esto se 
puede observar en las tendencias de los datos obtenidos 
para las principales especies en cada una de las cuencas 
de las que existen datos. 

Las estrategias disenadas para disminuir esta sobreex¬ 
plotacion del recurso pesquero continental, tales como el uso 


de artes de pesca con menor intensidad de impacto, la imple¬ 
mentation de vedas y la determination de las tallas minimas 
de captura por especie, no han tenido respuesta en la comuni- 
dad ni en las autoridades locales y regionales. Por el contrario, 
los mercados de extraccion se han fortalecido, el equipo y las 
artes de pesca han sido actualizados, y se han ampliado las 
areas de extraccion. Esta situation se ha empeorado debido 
a la alteration y contamination de los ecosistemas acuaticos 
que afecta directamente la produccion pesquera. 

Para la pesca ornamental, la Resolution 3532 de 
2007 del INCODER, incluyo 444 especies icticas orna- 
mentales aprovechadas comercialmente, lo que representa 
el 30% de la ictiofauna continental colombiana. De es¬ 
tas, siete especies se encuentran bajo alguna categoria 
de amenaza 1 ; En Peligro, la arawana azul (Osteoglossum 
ferreirai); Vulnerable, las rayas manzana (Paratrygon aie- 
reba), la motora (Potamotrygon motoro) y la guacamaya 
(Potamotrygon schroederi), la arawana plateada (Osteo- 



Bagre rayado del Magdalena 

Pseudoplatystoma magdaleniatum 




Dorado 

Brachyplatystoma rousseauxii 




Bocachico 

Prochilodus magdalenae 
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Grafico 1 . Desembarcos de las 
principales especies por cuenca 
hidrografica. Fuente: INPA, INCODER, 
SIPA (MADR-CCI). 




glossum bicirrhosum), el abramite (Abramites eques) y el 
escalar (Pterophyllum altunri). 

Vale resaltar el cierre de la pesca de la arawana azul 
a partir de 2011, como una medida preventiva a su sobre¬ 
explotacion, y las propuestas de inclusion en el Apendice 
CITES (ver Ficha 301) de tres rayas de agua dulce {Pa¬ 
ratrygon aiereba, Potamotrygon motoro y Potamotrygon 
schroederi), con el proposito de promover un aprovecha- 
miento y comercio sostenibles. 

La piscicultura es hoy en dia la principal actividad que 
aporta a la produccion pesquera continental nacional. Des- 
afortunadamente esta se realiza principalmente con espe¬ 
cies exoticas (por ejemplo la tilapia, Oreochromis spp); sin 
embargo, existe potencial en algunas especies autoctonas 
para ser aprovechadas sosteniblemente en la piscicultura. 
El predominio de especies exoticas representa un riesgo 
a las poblaciones naturales debido a las fugas inevitables 
hacia el medio natural. 
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Grafico 2. 

Desembarcos 
pesqueros por cuenca 
hidrografica entre 
1994 y 2010. Fuente: 
INPA, INCODER, SIPA 
(MADR-CCI). 
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Grafico 3. 

Desembarcos 
pesqueros obtenidos 
del medio natural 
versus la produccion de 
la piscicultura. Fuente: 
INPA, INCODER, SIPA 
(MADR-CCI). 
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El riesgo de las invasiones biologicas 

Origen de las especies exoticas trasplantadas de alto riesgo (AR) de invasion en Colombia 


Maria Piedad Baptiste E.*, Juliana Cardenas Toro*, Laura Carolina Bello*, Sonia M. 
SuaTunjano**, Dairon Cardenas Lopez**, Maria Cecilia Londono-Murcia* 


Entre 80 y 90% de 
las introducciones de 
especies son ocasionadas por 
actividades humanas ligadas a 
fines economicos, sin embargo 
no existen mayores detalles sobre 
fecha o motivo de ingreso. 
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Grafico 1. Fechas e hitos de introduccion 
de algunas especies exoticas en Colombia. 
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Introduccion de especies 
Periodos de introduccion 



Pasto kikuyo 

Pennisetum clandestinum 

Africa 



Retamo espinoso 

Ulex europaeus 

Europa 



Trucha 

Oncorhynchus mykiss 

Estados Unidos y Europa 


Tilapia negra 

Oreochromis mossambicus 

Africa 
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Periodo de alta introduccion de Ano de introduccion 

acacias y pinos para reforestacion de salmonidos. 

y mitigation asociadas a proyectos 
hidroelectricos y de acuicultura. 


Periodo de 
repoblaciones. 


COLOMBIA HA REPORTADO 97 ESPECIES DE 
ALTO RIESGO DE INVASION, SIN EMBARGO 
EXISTEN VACI'OS EN LA INFORMACION ACERCA 
DE SU HISTORIA DE INTRODUCCION. 
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Las invasiones biologicas se generan cuando organismos 
que se encuentran fuera de su area natural de distribu¬ 
cion, logran reproducirse sin la asistencia del hombre. 
Estos organismos se establecen, proliferan, se disper- 
san e interaction con especies y ecosistemas nativos 
y pueden generar impactos negativos en la estructura y 
funcion de estos ultimos, ademas de provocar posibles 
efectos sobre la economia y la salud publica. 

Las invasiones generalmente se asocian a activi¬ 
dades humanas intencionales, resultado del transporte 
de mercancia y personas, entre otras 1 - 2> 3 . Con la glo- 
balizacion se ha facilitado la posibilidad de trasladarse 
cubriendo mayores distancias en menortiempo, lo cual 
ha llevado consigo el movimiento deliberado o acciden¬ 
tal de las especies 4 ' 5 . 

Desde la epoca de la conquista se han introduci- 
do especies exoticas en Colombia de forma intencio- 


nal, desconociendo en buena medida el potencial uso 
sustentable de las especies nativas. Para estas intro¬ 
ducciones no se han desarrollado analisis de riesgo 
que evaluen la capacidad de establecimiento, impacto, 
control y la relacion costo-beneficio a largo plazo de 
las especies. 

La evaluacion del riesgo de invasion de los organis¬ 
mos, constituye una herramienta eficiente, objetiva y con 
fundamentos cientificos, que permite tomar decisiones 
informadas. A partir de los resultados de estas evalua- 
ciones, se identifican y priorizan las especies exoticas/ 
trasplantadas que potencialmente son de alto riesgo de 
invasion (aun no catalogadas oficialmente como invaso- 
ras). De manera complementaria se analizan las activida¬ 
des (rutas) y medios (vectores) para definir estrategias de 
prevencion de la introduccion y dispersion activa o pasiva 
de las especies exoticas. 



Invasiones biologicas 6 


En Colombia existen 877 especies introducidas o exoticas y 85 especies trasplantadas. 


Especie introdu- 
cida o exotica. 

Especie fuera de su 
distribucion natural 
pasada o presente. 


Especie tras- 
plantada. Especie 
nativa fuera de su 
distribucion natural 
(regiones o cuencas). 


Especie establecida o 
naturalizada. Especie 
introducida/exotica o tras- 
plantada que se encuentra 
en ecosistemas naturales. 


Especie de alto riesgo de invasion. Espe¬ 
cie introducida/exotica o trasplantada que por su 
capacidad de establecimiento e invasion, impacto 
potencial y capacidad de control podria tener efectos 
negativos en los ecosistemas y especies nativas. 


Especie invasora. Especie introducida que 
se establece y dispersa en ecosistemas o 
habitats naturales o seminaturales; es un 
agente de cambio y causa impactos am- 
bientales, economicos o de salud publica. 



Pasto braquiaria 

Urochloa brizantha 

Africa 


Hormiga loca 

Paratrechina fulva 

Sudamerica (Brasil) 


Caracol de jardin 

Helix aspersa 

Europa 


Tilapia plateada 

Oreochromis niloticus 

Africa 


Rana toro 

Lithobates catesbeianus 

Norteamerica 
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Periodo de introduccion de 
algunos peces de lafamilia 
Cichlidae (ciclidos). 


Periodo de introduccion 
de especies de pinos 
para reforestacion. 


Periodo de boom camaronero (Macrobrachium 
rosenbergii) y de algunas tilapias; trasplante 
de especies en cuencas y cuerpos de 
agua; acuicultura de confinamiento. 
Introducciones ilicitas o no autorizadas. 


Periodo de boom de las tilapias. 

Nuevas introducciones de 
salmonidos, tilapias, cachamas 
y camarones en acuicultura 
por su rapido crecimiento. 


Norteamerica 
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Mapa 1. Origen de las especies 
introducidas consideradas de alto riesgo 
reportadas en Colombia. 


El 80% de las especies 
exoticas provenientes de 
Africa en Colombia han sido 
plantas, principalmente especies de 
pastos como el kikuyo o las brachiarias. 

Casi todas las especies exoticas 
provenientes de Asia y Norteamerica 
han sido animales, entre ellas 
se destaca la rata comun 
(Rattus norvegicus). 
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ESPECIES DE PLANTAS DEALTO RIESGO DE INVASION 
UTILIZADAS EN EL ANALISIS 7 


Areas susceptibles 
a la invasion de plantas 
de alto riesgo 

Hacia la construccion de un indicador de riesgo de invasion 

Maria Piedad Baptiste E.*, Dairon Cardenas Lopez**, Laura Carolina Bello*, Juliana 
Cardenas Toro*, Sonia M. SuaTunjano**, Maria Cecilia Londono-Murcia* 


Acacia (Acacia decurrens) c*, acacia palida (Leucaena leucocephala) ^ 
bambu (Bambusa vulgaris) ^ braquiaria (Urochloa brizantha) 
braquiaria (Urochloa decumbens) ^ cana brava (Gynerium sagittatum) 
cojon de fraile (Calotropis procera) corredora (Rottboellia cochinchinensis) ^ 
diente de leon (Taraxacum officinale) ^ falsa poa (Holcus lanatus) ^ 
helecho (Nephrolepis cordifolia) helecho marranero (Pteridium aquilinum) 
higuerilla (Ricinus communis) ^ kikuyo (Cenchrus clandestinus) 
matandrea (Hedychium coronarium) ojo de poeta (Thunbergia alata) 
pasto argentina (Cynodon dactylon) pasto elefante (Cenchrus purpureus) 
pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) pasto gordura (Melinis minutiflora) ^ 
pasto india (Megathyrsus maxim us) pino (Pin us caribaea) 

retamo espinoso (Ulex europaeus) ^ retamo liso (Genista monspessulana) ^ 
yaragua (Hyparrhenia rufa). 



Plantas exoticas invasoras en Colombia. 



Retamo espinoso 

Ulex europaeus 



Retamo liso 

Genista monspessulana 



Matandrea 

Hedychium coronarium 


MANEJAR LAS INVASIONES BIOLOGICAS REQUIERE 
DE HERRAMIENTAS DE ALERTA TEMPRANA CON 
INFORMACION RELEVANTE DE LAS ESPECIES 
Y LOS ECOSISTEMAS RECEPTORES PARA LA 
DEFINICION DE PRIORIDADES Y ACCIONES. 
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riesgo. En: Bello et al. (ed). Biodiversidad2014. Estadoy tendencies de la biodiversidad 
continental en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 



Ficha 
en linea 



Literatura 

citada 


www.reporte.humboldt.org.co/ 
biodiversidad2014/ficha/206 


www.reporte.humboldt.org.co/ 
biodiversidad2014/literatura/206 


El transporte cada vez mas facil y frecuente de organis- 
mos, de manera intencional o accidental, ha generado di- 
namicas sobre los ecosistemas, comunidades y especies 
que antes no eran posibles 1 - 2> 3 . Las especies invasoras 
son uno de los efectos de las acciones del ser humano 
sobre la biodiversidad por su incidencia en la estructura 
y funcion de los ecosistemas. 

En Colombia aunque aun no se dimensiona como las 
especies exoticas/invasoras afectan los procesos ecologi- 
cos, la economia y la salud, se ha comenzado a entender 
la necesidad de desarrollar estudios para documentar su 
presencia, los potenciales impactos, las relaciones con los 
procesos ecologicos y generar herramientas de analisis 
que muestren alertas tempranas como apoyo a la gestion 
del riesgo de las invasiones biologicas. 

La gestion del riesgo y el manejo de poblaciones 
de especies invasoras requieren tomar decisiones so¬ 
bre la asignacion de recursos escasos para la vigilancia, 


contencion y erradicacion de las especies invasoras. En 
este sentido, los mapas de riesgo son una importante 
herramienta de apoyo para priorizar areas que por sus 
condiciones ambientales y antropicas son susceptibles 
al potencial establecimiento de estas especies, con el fin 
de mitigar los impactos en nuestros ecosistemas 2 - 4 ' 5 ’ 6 . 

En Colombia se han introducido cerca de 877 es¬ 
pecies, de las cuales 109 (ademas de 12 especies ma¬ 
rinas no incluidas) son consideradas de alto riesgo de 
invasion (AR) debido a su capacidad de establecimien¬ 
to, antecedentes de invasion y factibilidad de control 3 ; 
sin embargo, se han declarado oficialmente como in¬ 
vasoras 22 especies en el pais 4 - 5 . Las autoridades re- 
gionales ambientales tienen limitadas capacidades de 
implementacion de acciones de prevencion o control 
de estas especies, por lo que se ha convertido en una 
necesidad imperiosa para el pais definir prioridades a 
nivel de especies y areas geograficas. 


© 



O 

Los grandes procesos de transformation 
muestran a los Andes como la zona con mayor 
riesgo de invasion. La introduction a gran escala de 
pastos africanos en la Orinoquia hace necesario ademas 
integrar otras variables que analicen su capacidad de invasion. 


Existe un vatio general en el pais sobre informacion geogra- 
fica y validada de especies de alto riesgo de invasion y sus 
efectos sobre ecosistemas y especies. Esto no es ajeno a la 
informacion disponible para las Areas Protegidas, donde exis- 
ten 45 registros documentados que reportan la presencia de 
15 especies, entre ellas, el retamo espinoso (Ulex europaeus), 
el retamo liso (Genista monspessulana) y la matandrea (Hed¬ 


ychium coronarium). Se hace entonces urgente realizar un 
diagnostic en estas zonas y en areas aledanas con el fin de 
priorizar acciones para la prevencion de potenciales impactos 
y el control de las especies de alto riesgo de invasion. 


Mapa 1. Areas potenciales de afectacion por presencia de 
especies de plantas de alto riesgo de invasion en el territorio 
continental de Colombia. 


Alto riesgo 


Bajo riesgo 


Este mapa integra informacion sobre la 
idoneidad de habitat para 25 especies de 
plantas terrestres consideradas de Alto 
Riesgo de Invasion y factores de habitat 
que pueden facilitar las invasiones. Se 
analiza la invasividad (factores intrinsecos 
de las especies) y la invasibilidad (idoneidad 
climatica, porcentaje de conectividad de 
serranias a vias o centros urbanos). 
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Especies invasoras 
y cambio climatico 

Una sinergia que trae nuevos desafi'os 
para la conservacion de la biodiversidad 


Laura Carolina Bello*, Juliana Cardenas Toro*, Dairon Cardenas 
Lopez**, Sonia M. SuaTunjano**, Maria Piedad Baptiste E.*, 
Jorge Velasquez-Tibata* y Maria Cecilia Londono-Murcia* 


LA REGION ANDINA, EL PIEDEMONTE AMAZONICO 
Y LA GUAJIRA PODRIAN PRESENTAR UN 
INCREMENTO EN EL NUMERO DE ESPECIES 
DE PLANTAS DE ALTO RIESGO DE INVASION 
BAJO ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO. 

Las especies invasoras y el cambio climatico representan 
dos de las mayores amenazas para la biodiversidad y la 
provision de servicios ecosistemicos a nivel mundial 1 ’ 2 . 
El cambio climatico podria incrementar las oportunidades 
para las especies invasoras, cuyas capacidades de adapta¬ 
tion a los disturbios como fuegos, inundaciones y sequias, 
representan una oportunidad para colonizar y establecerse 
en nuevos ambientes 1 ’ 3 ’ 4 . 

En Colombia aun no se ha evaluado el efecto de las 
invasiones biologicas frente al cambio climatico; sin embar¬ 
go, este analisis preliminar muestra la posible distribucion 
de 25 especies de plantas terrestres consideradas de alto 
riesgo de invasion (AR) bajo escenarios de cambio climatico. 



Los escenarios de cambio climatico son 
proyecciones de las variables bajo ciertos 
supuestos por lo que los resultados derivados 
reflejan un escenario potencial para el futuro, que 
puede ser diferente de acuerdo a la information y el 
escenario analizado. 


Mapa 1. Cambio en el numero de 
plantas de alto riesgo de invasion en 
escenario de cambio climatico. 
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Una gran parte del territorio nacional presentaria un incre- 
mento en el numero de especies de plantas de alto riesgo 
de invasion bajo escenarios de cambio climatico. Las zonas 
mas afectadas sedan la region andina, La Guajira y el piede- 
monte amazonico, mientras que en la alta Amazonia se pro- 
yecta una diminution en el numero de estas especies. Sin 
embargo existen limitantes en las herramientas y variables 
ambientales utilizadas, que no reflejan del todo las dinami- 
cas de transformation del pais. Los modelos de distribucion 
obtenidos se refieren al nicho climatico de las especies y no 
incluyen en su totalidad factores antropicos y de dispersion 
que pueden potenciar los procesos de invasion. 


La expansion proyectada de las especies invasoras en 
escenarios de cambio climatico, representa un gran reto 
para la conservacion de la diversidad biologica en Co¬ 
lombia. Las futuras condiciones climaticas acentuaran el 
potencial devastador de estas especies, lo cual resalta 
la necesidad de generar programas para la prevention 
y el manejo de invasiones biologicas. Los resultados del 
analisis de distribucion potencial de plantas de alto ries¬ 
go de invasion (AR) en escenarios de cambio climatico, 
indican que el 66% de las especies analizadas aumen- 
taria su area de distribucion, mientras que para el 33% 
restante el area disminuiria. 


O 

Mapas 2 a 7. Distribucion potencial actual y futura 
de especies de plantas de alto riesgo de invasion en 
escenarios de cambio climatico a finales del siglo XXI, 
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Cambio climatico y biodiversidad 

Retos para la conservation de nuestra diversidad biologica durante el siglo XXI 


o 

Grafico 1. Desplazamiento geografico necesario 
para mantener la misma temperatura. Ejemplo 
basado en los transectos: 1. Santa Marta - Pico 
Simon Bolivar; y 2. Puerto Lopez - Villavicencio. 


Jorge Velasquez-Tibata* 


Pico Simon Bolivar, 

Sierra Nevada de Santa Marta 


6.000 

m.s.n.m 


LAS MONTANAS PODRIAN REFUGIAR UNA GRAN 
PROPORCION DE NUESTRA BIODIVERSIDAD 
EN EL SIGLO XXI; LAS ESPECIES DE TIERRAS 
BAJAS NECESITARI'AN CORREDORES DE AREAS 
NATURALES PARA PERMITIR SU DESPLAZAMIENTO. 

En el contexto del cambio climatico, las especies deberan 
adaptarse a las nuevas condiciones locales o desplazarse 
rastreando el conjunto de condiciones climaticas necesa- 
rias para su supervivencia, conocido como nicho climatico. 
Las areas en las que el clima cambie menos tienen el ma¬ 
yor potencial de albergar en el future las especies que hoy 
en dia habitan alii, actuando efectivamente como refugios 
climaticos de la biodiversidad. 


Puerto Lopez, 

Meta 


Mientras en regiones con pendientes altas como la Sierra Nevada de Santa Marta, las 
condiciones de temperatura tendran un movimiento horizontal modesto, en regiones 
con pendientes bajas, las condiciones de temperatura se desplazaran grandes 
distancias horizontalmente. En otras palabras, la velocidad del cambio climatico 
(definida como distancia horizontal en kilometres necesaria para mantener la 
temperatura actual sobre tiempo en anos 3 ) sera mas alta en los Llanos que en 
la Sierra. En el ejemplo del grafico, la velocidad del cambio climatico en 
el transecto Q Santa Marta - Pico Simon Bolivar, sera de 0,04 2050 

km/ano mientras que en el transecto Q Puerto Lopez - 
Villavicencio, la velocidad sera de 2,2 km/ano. 
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En los Andes de Colombia el clima cambia rapidamente en 
distancias cortas, mientras que en las planicies de tierras 
bajas el clima es homogeneo en grandes distancias 1 - 2 (ver 
Grafico 1). Esto implica que en la medida en que el clima 
cambie, las especies de tierras bajas tendran que despla¬ 
zarse mayores distancias que las especies de montana para 
rastrear su nicho climatico. Al usar modelos de distribucion 
de especies (ver Mapa 1), se determino el nicho climatico 
de 1.922 especies de vertebrados y plantas vasculares, y 
se identificaron areas estables de distribucion bajo cinco 
escenarios de cambio climatico para 2050 que simulan la 


respuesta del sistema de clima global al incremento de con- 
centracion de los gases invernadero. 

El analisis indica que en los biomas de tierras bajas para 
cerca de un 80% de las especies modeladas la distribucion 
actual no se traslapa con la distribucion proyectada en esce¬ 
narios de cambio climatico, lo que implica que estas especies 
deberan dispersarse o adaptarse a las nuevas condiciones 
locales para sobrevivir (ver Grafico 1). En contraste, un menor 
porcentaje de especies (0 a 40%) necesitarian de estas capa- 
cidades en los biomas de montana para enfrentar el cambio 
climatico. A nivel taxonomico, los anfibios son el grupo con el 


© 



menor porcentaje de especies con distribuciones estables, po- 
siblemente como consecuencia de habitar areas geograficas 
mas pequenas que el resto de grupos examinados. 

El cambio climatico nos plantea retos para la conser¬ 
vacion de nuestra diversidad biologica. Los analisis sugie- 
ren que las montanas podran refugiar una gran proporcion 
de nuestra biodiversidad en el siglo XXI, mientras que para 
proteger la biodiversidad de las tierras bajas (Amazonas, 
Llanos, valles interandinos y planicies altoandinas), sera ne¬ 
cesario implementar corredores de areas protegidas que 
permitan el desplazamiento de las especies. Acciones de 


manejo puntuales como migration asistida seran necesarias 
para salvar de la extincion a aquellas especies que habiten 
areas geograficas pequenas y/o tengan bajas capacidades 
de adaptation al cambio climatico. 


Mapa 1 . Distribucion del porcentaje promedio 
de especies que podrian perder su distribucion 
actual en los biomas de Colombia bajo cinco 
escenarios de cambio climatico. 
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BOSQUES SECOS DEL CARIBE 0,15% 


BOSQUES TROPICALES DEL CATATUMBO 0,1 % 


Cambio climatico 
y biomas 
colombianos 

Insumos para una adaptacion 
basada en ecosistemas 

Jorge Gutierrez* y Mauricio Echeverry* 



BOSQUES TROPICALES DE LA AMAZONIA Y ORINOQUIA 25,0% 


o 

Grafico 1. Porcentaje de area afectada por 
bioma en el ensamble multimodelo de cambio 
climatico 2011-2040. 

Tipo Porcentaje de cobertura 

de bioma nacional del bioma 
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BOSQUES TROPICALES DEL PACIFICO 2,9% 


PARA 2040 SE PREDICE UNA AFECTACION DEL 
100% SOBRE LOS HELOBIOMAS Y PEDOBIOMAS 
ANDINOS, BOSQUES TROPICALES DEL CATATUMBO 
Y DEL MAGDALENA MEDIO, PEINOBIOMAS 
DEL CARIBE Y LITOBIOMAS AMAZONICOS. 


HELOBIOMAS MOMPOSINOS 0,3% 



Porcentaje de area no afectada 

Porcentaje de area afectada por el 
aumento de temperatura (1 a 2 grados) 

Porcentaje de area afectada por la 
reduccion en precipitation (-10% a -30%) 



Los cambios en el clima, en sinergia con otros motores de 
transformation, han comenzado a ejercer una presion adi- 
cional sobre la biodiversidad. Asi por ejemplo, ademas del 
incremento de la temperatura en la superficie terrestre y en 
los oceanos, ha aumentado la frecuencia e intensidad de 
fenomenos asociados con El Nino, afectando las epocas de 


Institution: * Institute de Investigation de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Gutierrez, J. y Echeverry, M. Cambio climaticoy biomas colombianos. En: 
Bello et al. (ed). Biodiversidad 2014. Estado y tendencias de la biodiversidad continental 
en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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reproduction de animales y plantas, la distribucion de las 
especies y el tamano de sus poblaciones. Tambien se favo- 
rece la proliferation de plagas y brotes de enfermedades, 
alterando el funcionamiento de ecosistemas como los pa¬ 
ramos, fundamentales para el aprovisionamiento de agua. 

Segun el informe del Grupo I -Bases Fisicas— del Quinto 
Informe de Evaluation del IPCC, los datos de temperatura de 
la superficie terrestre y oceanica, muestran un calentamien- 
to de 0,85°C, durante el periodo 1880-2012 1 . 

A partir de la Segunda Comunicacion Nacional 2 , po- 
demos identificar que para el ano 2040, en el escenario 
multimodelo, los biomas que se veran afectados en un 
100% de su area por una diferencia de temperatura me¬ 
dia anual del aire de entre 1 y 2 grados seran aquellos 
sobre las cordilleras, el Caribe y la Amazonia, particular- 
mente los helobiomas andinos, peinobiomas del Caribe, 
bosques tropicales del Catatumbo, litobiomas amazoni- 
cos, pedobiomas andinos y los bosques tropicales del 
Magdalena Medio. 

Para 2040, en el caso de reduccion de precipitacio- 
nes medias anuales de entre un 10% y 30% comparado 


con las actuales, los biomas que presentan un impacto 
de entre un 50% y 60% del area total actual son los he¬ 
lobiomas andinos, peinobiomas del Caribe y los bosques 
secos del Caribe. 

Asi mismo, en el escenario multimodelo, aquellos 
que presentan reduccion de entre un 10% y un 30% 
hasta un area del 40% total, son los lagos, lagunas y 
espejos de agua, orobiomas andinos, pedobiomas an¬ 
dinos, helobiomas momposinos y los bosques tropicales 
del Magdalena Medio. 

La Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) es 
definida como la utilization de la biodiversidad y los 
servicios ecosistemicos, como parte de una estrategia 
mas amplia de adaptacion, para ayudar a las perso¬ 
nas a adaptarse a los efectos adversos del cambio 
climatico 3 . El conocimiento de los impactos causados 
por el cambio climatico en los biomas colombianos, 
permitira aumentar los elementos de criterio para la 
priorizacion y toma de decisiones en el diseno de me- 
didas de adaptacion en el territorio colombiano y sus 
comunidades afectadas. 



HALOBIOMAS 0,4% HELOBIOMAS MOMPOSINOS 0,3% OROBIOMAS DEL CARIBE 0,03% 
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HELOBIOMAS ANDINOS 0,01% 





HELOBIOMAS DE LA GUAJIRA 0,2% 



OROBIOMAS AMAZONICOS 1,3% PEINOBIOMAS DEL CARIBE 0,4% 



HELOBIOMAS DEL PACIFICO YATRATO 0,7% OROBIOMAS ANDINOS 10,0% PEINOBIOMAS LLANEROS 11,0% 



IPCC y Biodiversidad 



Posibles cambios de temperatura 
a nivel nacional para 2040 



Temperatura global 


Algunos cambios observados en la biodiversidad 
son: cambios en la distribucion de especies te- 
rrestres, en el tamano de la poblacion y en la 
composition de las comunidades 4 ' 5 ' 6 . 

80% de los estudios evaluados por el IPCC 4 , 
mostraron cambios en el parametro biologico me- 
dido, entre ellos: 1. Principio y final de la epoca de 
cria; 2. Cambios en las pautas de migration; y 3. 
Cambios en la distribucion de plantas y animales. 


Con base en los resultados de los modelos de alta 
resolution elaborados por el IDEAM 7 , en terminos 
generales se tiene que, en promedio, la tempera¬ 
tura media en Colombia aumentaria 1,4°C para el 
periodo 2011-2040. 


Cada uno de los tres ultimos decenios ha sido 
sucesivamente mas calido en la superficie de la 
Tierra que cualquier decenio anterior desde 1850. 
En el hemisferio norte, es probable que 1983- 
2012 fuera el periodo de 30 anos mas calido de 
los ultimos 1.400 anos 8 . 
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Escenarios 
futuros de la 
cobertura forestal 
en Colombia 

Futuros probables del habitat boscoso que 
representa gran parte de la biodiversidad nacional 

Andres Etter* y Paulo Arevalo* 


BAJO UN ESCENARIO DE ECONOMIA EXTRACTIVISTA 
Y EXPANSION DE LA FRONTERA AGRICOLA, 

LOS MAYORES FOCOS DE DEFORESTACION SE 
PRESENTARIAN EN EL SUR DEL GUAVIARE Y 
LA ZONA CENTRAL DE PUTUMAYO; BAJO UN 
ESCENARIO DE ECONOMIA INDUSTRIALISTA Y 
ESTABILIZACION DE LA FRONTERA AGRICOLA, 

SE REGENERARI'A LA COBERTURA BOSCOSA 
EN GRAN PARTE DE LOS ANDES. 



Deforestacion proyectada 
(nivel nacional) 


12 , 9 % 


Escenario A 

Basado en tasas 
historicas de deforestacion 
(tendencia actual) 


o 

Mapas 1 a 3. Cambios en las coberturas forestales (2012-2030) segun: A. Escenario basado en tasas 
historicas de deforestacion (tendencia actual); B. Escenario de economia extractivista y expansion de la 
frontera agricola; y C. Escenario de economia industrializada y estabilizacion de la frontera agricola. 


Se presentan tres escenarios generales de transformation de 
la cobertura forestal en Colombia para el horizonte 2030: A. 
Escenario basado en tasas historicas de deforestacion (ten¬ 
dencia actual); B. Escenario de economia extractivista y ex¬ 
pansion de la frontera agricola; y C. Escenario de economia 
industrializada y estabilizacion de la frontera agricola. La for¬ 
mulation de los escenarios se basa en la construccion de li- 
neas de tendencia basadas en las tasas regionales probables. 


Institucion: * Pontificia Universidad Javeriana. 

Citar como: Etter, A. y Arevalo, P. Escenarios futuros de la cobertura forestal en Colombia. 
En: Bello et al. (ed). Biodiversidad2014. Estadoy tendencias de la biodiversidad 
continental en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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Aunque el comportamiento futuro de estas tendencias es 
dificil de predecir, a partir de las relaciones conocidas es 
posible construir escenarios hipoteticos hacia el futuro ba¬ 
sado en modelos de simulacion de cambios de coberturas. 
De acuerdo a los escenarios futuros, los mayores focos de 


deforestacion se presentarian en el sur del Guaviare y la 
zona central de Putumayo. Por su parte, en un escenario 
de economia industrializada y estabilizacion de la fronte¬ 
ra agricola se esperarian procesos de regeneracion de la 
cobertura boscosa en gran parte de los Andes. 



Escenario B 

Economia extractivista 
y expansion de la 
frontera agricola 


26 , 8 % 


Deforestacion proyectada 
(nivel nacional) 



Escenario C 


Economia industrializada 
y estabilizacion de la 
frontera agricola 


Deforestacion proyectada 
(nivel nacional) 


5 , 6 % 


Regeneracion 


Permanencia de bosque 


Permanencia no bosque 


Deforestacion 


Vegetacion no boscosa 



REGION REGION REGION REGION REGION 

AMAZONICA ANDINA CARIBE ORINOQUiA PACIFICO 


CO 

C\J 

CD 

CO 


03 


CO 



REGION REGION REGION REGION REGION 

AMAZONICA ANDINA CARIBE ORINOQUiA PACIFICO 


o 

Grafico 1 . Deforestacion 
proyectada por region en 
cada posible escenario. 


O 


Las tendencias recientes de deforestacion en Colombia muestran una alta variabilidad regional, enmascaradas en la 
tendencia nacional promediada 12 . En algunos casos sigue predominando la deforestacion, pero en otros se observan 
tendencias crecientes de recuperation de bosques secundarios. Estos procesos dependen de multiples factores socioeconomicos 
a partir de los cuales es posible construir modelos causales simples y multiples 3 . En Colombia, la mayor parte de la deforestacion de las 
ultimas decadas ha ocurrido en areas de reserva forestal estatal, por procesos de colonizacion no planificados y frecuentemente ilegales 4 . 
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Escenario A 

Basado en tasas historicas 
de deforestation (tendencia actual) 


Efectos proyectados 
de la transformacion 
de coberturas boscosas 
sobre la biodiversidad 

Cambios en la distribucion de especies bajo 
tres escenarios de deforestacion 

Jorge Velasquez-Tibata*, Andres Etter** y Paulo Arevalo** 


Cada una de las li'neas en los anillos 
representa una de las 767 especies de 
vertebrados evaluadas. En rojo se presentan 
las especies para las que se espera una 
perdida superior al 80% de su habitat a 2030. 
Por otro lado, en azul claro se presentan las 
especies para las cuales se espera algun 
incremento en su habitat disponible. 


Escenario B 

Economia extractivista 
y expansion de la frontera agricola 


Escenario C 

Economia industrializada 
y estabilizacion de la frontera agricola 


O 


PARA 2030, LA MAYOR PERDIDA DE HABITAT SE ESPERA 
BAJO LOS ESCENARIOS A. BASADO EN TASAS HISTORICAS 
DE DEFORESTACION (TENDENCIA ACTUAL) Y B. DE 
ECONOMIA EXTRACTIVISTA Y EXPANSION DE LA FRONTERA 
AGRICOLA, MIENTRAS QUE UN GRAN NUMERO DE ESPECIES 
PODRI'A RECUPERAR PARCIALMENTE SU DISTRIBUCION 
BAJO UN ESCENARIO C. DE ECONOMIA INDUSTRIALIZADA 
Y ESTABILIZACION DE LA FRONTERA AGRICOLA. 


La transformacion de coberturas naturales es el mayor mo¬ 
tor de perdida de la diversidad biologica global en la actua- 
lidad 1 . En Colombia se estima que un 65% de las coberturas 
naturales originales han sido transformadas 2 y esta cifra po- 
dria aumentar aun mas en los proximos anos de continuar 
la tendencia actual o de cumplirse las promesas desarro- 
llistas de gobiernos recientes (ver Ficha 210). Por lo tanto, 
para salvaguardar las especies de la extincion, urge evaluar 
el impacto que podria tener la transformacion continuada 
de coberturas naturales sobre la biodiversidad y en particu¬ 
lar identificar cuales son las especies mas vulnerables a la 
transformacion y en donde se localizan. 


Grafico 1. Cambio esperado a 2030 en el rango 
de distribucion (calculado como porcentaje del 
rango de distribucion existente en 2012) de 767 
especies de vertebrados dependientes de bosque 
en Colombia bajo tres escenarios de transformacion 
de coberturas boscosas. 


Recuperation 
Perdida de 0 a 30% 
Perdida de 30 a 50% 
Perdida de 50 a 80% 
Perdida de 80 a 100% 
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al. (ed). Biodiversidad2014. Estadoy tendentias de la biodiversidad continental 
en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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Aqui se presentan los 
efectos potenciales de los 
cambios proyectados en la ex¬ 
tension de las coberturas bosco¬ 
sas de Colombia sobre una muestra 
representativa de los vertebrados del pais 
dependientes de bosque (767 especies) 
tres escenarios de cambio para el ano 
Escenario basado en tasas historicas de deforestacion 
(tendencia actual); B. Escenario de economia extractivista y 
expansion de la frontera agricola; y C. Escenario de economia 
industrializada y estabilizacion de la frontera agricola (ver Ficha 
210). Bajo los escenarios A y B la mayoria de especies presenta- 


, bajo 
i 2030: 


O 


Grafico 2. Algunas especies para 
las que se espera una perdida de 
habitat entre 80% y 100%. 



Cucarachero barrado 

Thryothorus sclateri columbianus 
Perdida de mas del 80% de su dis¬ 
tribucion bajo los escenarios A y B. 
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analisis 


perdida de bosques den- 
de su rango de distribucion 
(80% y 94% respectivamente), 
mientras que bajo el escenario C ha- 
bria un aumento en la disponibilidad de 
bosque para la mayoria de especies (82%). 
especies mas afectadas (mas del 80%) por la 
perdida de cobertura boscosa se caracterizan por tener 
rangos de distribucion pequenos (ser endemicas o estar 
ubicadas en zonas fronterizas) y estar ubicadas en frentes 
de deforestacion. Estas especies se localizan principal- 
mente en los departamentos de Antioquia y Putumayo. 



Arrierito antioqueno 

Lipaugus weberi 

Perdida de mas del 80% de su 

distribucion bajo el escenario B. 


Zarigueya o tunato de Handley 

Marmosops handleyi 
Perdida de mas del 80% de su 
distribucion bajo el escenario B. 





Ranita dorada venenosa 
del Tolima 

Ranitomeya tolimensis 
Perdida del 100% de su distribu¬ 
cion bajo los escenarios A y B. 



Salamandra de Pandi 

Bolitoglossa pandi 
Perdida del 100% de su distribu¬ 
cion bajo los escenarios A y B. 
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Anfibios 

Aves 

Mamiferos 

Reptiles 

155 

454 

131 

27 

especies 

especies 

especies 

especies 
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Grafico 3. Cambio esperado a 2030 en la disponibilidad de 
bosque discriminado por grupo biologico bajo el escenario A de 
desforestacion, tendencia actual. 


Los anfibios y los reptiles son los grupos que proporcio- 
nalmente presentarian la mayor reduccion en habitat dis¬ 
ponible de bosque, superior al 80%. En este analisis se 
encontro que tres especies de ranas (Ameerega ingeri, 
Ranitomeya tolimensis y Strabomantis cadenai) y un tucan 
(Aulacorhynchus derbianus), podrian perder hasta el 100% 
del area disponible de bosque en su rango geografico. Da- 
da la naturaleza restringida de las distribuciones de estas 
especies, seran necesarias acciones decididas de conser- 
vacion en sus rangos geograficos para evitar su extincion. 
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Probabilidad 
de colapso de la 
diversidad biologica 
en algunos de los 
socioecosistemas 
colombianos 


Analisis de la relacion actual entre 
amenazas y vulnerabilidades para 
Unidades de Analisis Territorial 


Marcela Portocarrero-Aya*, Olga Lucia Hernandez- 
Manrique* y German Corzo* 


O 



Evaluacion 
de colapso 

TOTAL 


Mapa 1. Probabilidad de 
colapso de la diversidad 
biologica total de los 
ecosistemas evaluados. 


Muy alto 
Alto 


SE REALIZO UNA EVALUACION DE LA PROBABILIDAD 
DE COLAPSO DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA 
DE ALGUNOS DE LOS SOCIOECOSISTEMAS EN 
APROXIMADAMENTE EL 60% DEL TERRITORIO 
CONTINENTAL DEL PAIS. DICHO VALOR DE 
COLAPSO CORRESPONDE A LA SUMATORIA DE 
LOS VALORES DE LAS PROBABILIDADES DE 
COLAPSO TERRESTRE Y ACUATICO OBTENIDOS DE 
LA INTERACCION DE AMENAZAS (MOTORES DE 
PERDIDA) Y VULNERABILIDADES (CARACTERISTICAS 
INTRINSECAS) PROPIAS DE CADA UNA DE LAS 268 
UNIDADES DE ANALISIS TERRITORIAL - UAT Y 252 
SUBZONAS HIDROGRAFICAS - SZH ESTUDIADAS. 


O 

Graf ico 1 . Valores 
porcentuales promedio de 
colapso de la diversidad 
biologica, segun Evaluacion 
Total, Terrestre y Acuatica 
para las regiones del area 
de estudio. 
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Evaluacion de colapso de la diversidad natural. En el 

marco del Proyecto Planeacion Ambiental para la conserva¬ 
tion de la biodiversidad en las areas operativas de Ecope- 
trol, convenio N° 5211478 (IAvH 12-067) IAvH - Ecopetrol, 
que tiene como objetivo central identificar areas prioritarias 
de conservacion para la biodiversidad, se genera un proceso 
de evaluacion de la probabilidad de colapso de la diversidad 
biologica de objetos de conservacion de grano grueso (UAT). 
El area evaluada corresponde a 70 millones de hectareas y 
comprende las regiones Orinoquia, Andina, Pacifico y Caribe, 
y el piedemonte amazonico. 


En esta evaluacion se estimo la probabilidad de co¬ 
lapso actual de biodiversidad para cada UAT y SZH 
del area del proyecto, ambos calculados de manera 
independiente y luego integrados en un solo valor. Las 
evaluaciones se hicieron a partir de la interaccion de 
las amenazas (motores de perdida de biodiversidad - 
factores externos) y vulnerabilidades intrinsecas de las 
unidades y subzonas. 

Para los calculos se tuvo en cuenta que la interaccion 
entre amenazas y vulnerabilidades no es siempre la mis- 
ma, ya que depende del tipo y origen de la amenaza, al 


O 



Evaluacion de colapso 
de biodiversidad 

TERRESTRE 


Mapa 2. Probabilidad de 
colapso de la diversidad 
biologica terrestre de los 
ecosistemas evaluados. 


O 



Mapa 3. Probabilidad de 
colapso de la diversidad 
biologica acuatica de los 
ecosistemas evaluados. 


Evaluacion de colapso 
de biodiversidad 

ACUATICA 


Muy alto 
Alto 
Medio 
Bajo 
Muy bajo 

Area fuera 
de estudio 



REGION REGION REGION REGION REGION REGION REGION REGION REGION REGION 

AMAZONICA ANDINA CARIBE ORINOQUIA PACIFICO AMAZONICA ANDINA CARIBE ORINOQUIA PACIFICO 


igual que de las caracteristicas intrinsecas de cada UAT y 
SZH, para reaccionar ante la amenaza. Por esta razon se 
desarrollaron varios algoritmos basados en las relaciones 
encontradas entre las variables. 

Este calculo permitio la identificacion de Metas 
de Conservacion y posteriormente la identificacion de 
areas prioritarias y complementarias de conservacion. 
Asi mismo, esta evaluacion supone diversas estrategias 
de conservacion, tales como la preservation, restaura- 
cion, uso sostenible y la generation de conocimiento. 
El grado de implementation de cada una es reflejo de 


la composition, nivel de naturalidad y figura legal del 
territorio en cada UAT. 

En cuanto a los resultados obtenidos, se puede ver 
claramente como la region Andina, seguida por la Caribe 
presentan los valores promedio mas altos de probabili¬ 
dad de colapso de la diversidad biologica. Ambas regiones 
se han visto sometidas a procesos de transformacion por 
efecto de las actividades humanas desde hace varios si- 
glos. En estas regiones, las caracteristicas intrinsecas de 
las UAT, tales como forma, unicidad y pendiente, las hacen 
mas vulnerables a las transformaciones. 


Las regiones del Pacifico y piedemonte amazonico, 
muestran en la actualidad mejores valores promedio, 
lo que hace pensar que sin un manejo y gestion effa¬ 
ces, a futuro se podrian enfrentar a un mayor riesgo al 
colapso, cuando su naturalidad y componentes asocia- 
dos no puedan responder a las amenazas crecientes 
de transformacion del territorio que estan impactando 
a estas regiones. La region de la Orinoquia muestra 
valores intermedios, con tendencia a valores altos en 
especial en el analisis terrestre y en la zona del pie¬ 
demonte llanero. 
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Ganaderia 
y biodiversidad 

El reto de conservar la biodiversidad 
y asegurar la competitividad 
del sector agropecuario 


Ricardo Augusto Claro Carrascal* 


SI BIEN LA GANADERIA ES UN AGENTE 
FUNDAMENTAL EN LA ECONOMIA AGROPECUARIA, 
GENERADORA DE MEDIOS DE VIDA Y 
SUBSISTENCE Y COADYUVANTE DE LA SEGURIDAD 
ALIMENTARIA, ES MOTOR DE TRANSFORMACION 
Y PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD. 

La actividad ganadera hoy dia esta considerada como 
uno de los principales motores de transformacion y per- 
dida de biodiversidad. Su expansion inapropiada en la 
cobertura del suelo aumenta la deforestacion, incremen- 
ta la emision de gases de efecto invernadero, incide en 
la propagacion de especies vegetales con alto riesgo 
de invasion, compite por la utilizacion de los servicios 
ecosistemicos y es una de las causas principales de los 
disturbios antropicos en ecosistemas estrategicos como 
los paramos y los humedales. 

Sin embargo, su contribution a la economia nacional 
y su compromiso en la seguridad alimentaria, dan facul- 
tades de corresponsabilidad en la conservation de la bio¬ 
diversidad y uso sostenible de los servicios ecosistemicos. 


RESERVA NATURAL 
EL HATICO 6 

Iniciativa de una explo- 
tacion agropecuaria fa¬ 
miliar donde prevalece el 
adecuado uso del capital 
natural para sistemas 
productivos eficientes. 


FEDEGAN, 

2009. 


Sill 




PLAN 

ESTRATEGICO 
DE LA GANADERIA 
2019 9 

El sector ganadero se ha 
propuesto “devolverle” a 
la naturaleza 10 millones 
de hectareas dedicadas a 
la ganaderia que no son 
aptas para esta actividad. 


FEDEGAN, 

2006. 


ENFOQUES 
SILVOPASTORILES 
PARA EL MANEJO 
DE ECOSISTEMAS 
(PROYECTO 
GEF947) 7 

Iniciativa institucional de 
un proyecto piloto de nivel 
regional para mejorar la 
funcionalidad ecosistemi- 
ca de tineas ganaderas. 


J3ES=E 


Global Environ¬ 
ment Facility. 




#r 


PROYECTO 

GANADERIA 

COLOMBIANA 

SOSTENIBLE 10 

Apuesta nacional para 
la adopcion de sistemas 
silvopastoriles en tineas 
ganaderas para mejorar la 
productividad y la conser¬ 
vacion de la biodiversidad. 


FEDEGAN. 






GUIA 

DE EVALUACION 

AMBIENTAL 

ESTRATEGICA 8 

Instrumento del Gobierno 
Nacional que sirve de apoyo 
para la incorporacion de la 
dimension ambiental en la 
toma de decisiones (politi- 
cas, planes o programas). 



#r 


COMPROMISO 
CAQUETA, CERO 
DEFORESTACION 
Y RECONVERSION 
GANADERA 11 

Iniciativa de los ganaderas 
caquetenos para evitar y 
controlar la deforestacion 
con actos de recupera¬ 
tion de ecosistemas. 




Contexto 

Ganadero. 



Institution: * Institute) de Investigation de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Claro Carrascal, R.A. Ganaden'ay biodiversidad. En: Bello et al. 

(ed). Biodiversidad 2014. Estado y tendentias de la biodiversidad continental en 
Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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Grafico 1. Iniciativas privadas o con el acompanamiento estatal para disminuir el impacto negativo de la actividad ganadera. 


Desde la institucionalidad y la estructura del Estado, a 
partir de la Constitution de 1991, se initio la discusion 
y la gestion de la incorporacion del concepto de desarro- 
llo sostenible en los sectores productivos 1 ' 2 , dando como 
resultado un incremento en el desarrollo legislativo del 
sector agropecuario y a su vez consolidando la legislacion 
ambiental 1 . Recientemente se ha reconocido la importancia 


de conservar la biodiversidad y la prestacion de los servi¬ 
cios ecosistemicos, en pro de asegurar el crecimiento y la 
competitividad del sector agropecuario. Se han expedido 
normas enfocadas en detener la perdida o fragmentation 
de los habitats, proteger los ecosistemas, y sancionar las 
conductas constitutivas de violation a las normas ambien- 
tales 1 . No obstante, aun son muchas las dificultades que 
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17 , 3 % 

aporte de contamination atmosferica 
por gases de efecto invernadero 2 



16,5 
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mr 

Participacion de poblacion ocupada 
en ganaderia en el pais 4 ' 5 . 


•jj* Comercio 26% 

•J* Servicios comunales, sociales y personales 19% 

•J* Agricultura, pesca, caza y silvicultura 13% 

| Industria manufacturera 13% 

•J* Transporte, almacenamiento y comunicaciones 8% 
•J* Actividades inmobiliarias 7% 

•J* Construction 6% 

^ Ganaderia 5% 

Otros 3% 


o 

Grafico 2. Principales estadisticas del sector ganadero en el pais. 

presenta el sector agropecuario en la adopcion efectiva de 
medidas que favorezean su sostenibilidad ambiental, dada 
la debil articulacion sectorial e intersectorial, la ausencia 
de produccion con un enfoque ecosistemico, el deficiente 
ordenamiento territorial de las actividades agropecuarias 
y la carencia de criterios de sostenibilidad en la mayoria 
de subsectores productivos 3 . 


La legislacion actual no armoniza el desarrollo de la actividad 
economica de la ganaderia con los mandatos constituciona- 
les de procurar un desarrollo sostenible, y tampoco incorpora 
consideraciones de la gestion integral de la biodiversidad 2 . 
La formulacion de politicas para el sector parece obedecer a 
razones sociales, economicas y de inocuidad de los alimen- 
tos, induciendo al sector ganadero a operar en detrimento de 


la biodiversidad y los servicios ecosistemicos. Sin embargo, 
hoy en dia existen elementos y propuestas generados por el 
sector, el Estado y la ciudadania que son oportunidades para 
capitalizar en la planificacion, produccion y participacion para 
una gestion integral e inclusion de consideraciones de biodi¬ 
versidad en la actividad ganadera asegurando oportunidades 
de desarrollo a las generaciones futuras 3 - 4 ' 5 . 
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Cultivos de coca 
y biodiversidad 

Dinamica e impactos en el 
bosque humedo tropical 


Alexander Rincon*, Harold Leonardo 
Correa** y Daniel Oswaldo Leon** 


AUNQUE LOS CULTIVOS DE COCA NO SON 
LA PRINCIPAL CAUSA DE DEFORESTACION 
EN COLOMBIA, ESTOS HAN GENERADO 
IMPACTOS EN LOS ECOSISTEMAS, AFECTANDO 
LA BIODIVERSIDAD EN AREAS DE GRAN 
IMPORTANCE AMBIENTAL 123 - 4 . 

Segun la metodologia de la Oficina de las Naciones Unidas 
contra la Droga y el Delito - UNODC 5 , la interpretation de 
imagenes de satelite indica que los cultivos de uso ilicito 
(coca) en Colombia se localizan en 24 de los 32 depar- 
tamentos del pais: Amazonas, Antioquia, Arauca, Bolivar, 
Boyaca, Caldas, Caqueta, Cauca, Cesar, Cordoba, Cundi- 
namarca, Choco, Guainia, Guaviare, La Guajira, Magdalena, 
Meta, Narino, Norte de Santander, Santander, Putumayo, 
Valle del Cauca, Vaupes yVichada (ver Mapa 1). 

Segun UNODC entre 2001 y 2012 se deforestaron 
259.086 hectareas para la siembra de la coca. En 2001 
la Amazonia colombiana concentre la mayor production de 
coca en Colombia, lo cual genera deforestacion del bosque 
humedo tropical. En el periodo comprendido entre 2001 


Instituciones: * Institute de Investigation de Recursos Biologicos Alexander von 
Humboldt ** Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito - UNODD. 

Citar como: Rincon, A., Correa, H.L. y Leon, D.O. Dultivos de cocaybiodiversidad. En: 
Bello et al. (ed). Biodiversidad2014. Estado y tendencies de la biodiversidad continental 
en Oolombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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Mapa 1. Permanencia de los 
cultivos de coca (2001 -2012). 


Territorio afectado constantemente en los ultimos diez anos 
Territorio afectado por primera vez en los ultimos tres anos 
Territorio ocasionalmente afectado (2001 -2012) 
Territorio abandonado en los ultimos tres anos 
Ausencia de cultivos 



y 2012 el area de cultivos de coca a nivel nacional dismi- 
nuyo significativamente en un 67%, pasando de 145.000 
a 48.000 hectareas. No obstante, los cultivos se han des- 
plazado a zonas como la region pacifica colombiana, una 
de las mas biodiversas del mundo 6 , y la unica en el pais 
que registro un aumento del 70%, al pasar de 11.200 
a 19.000 hectareas en el mismo periodo. Aunque entre 
2011 y 2012 el area total sembrada disminuyo, en un solo 
ano se talaron 15.307 hectareas de bosque, de las cuales 
el 61 % correspondia a bosques primarios (ver Grafico 1). 

El aumento en el area de coca cultivada en el Pacifico 
se ha caracterizado por la muy alta participation de Narino, 
que representa en promedio el 74% de la coca en la region. 
Sin embargo, el aumento del area cultivada en departa- 
mentos como Choco (869%) y Valle del Cauca (162%), aun 
cuando son los de menor area cultivada, evidencia el fuerte 
desplazamiento en la ultima decada de esta actividad ilegal 
hacia las llanuras del Pacifico colombiano (Cauca aumento 
38% y Narino 43%). En la actualidad, el 40% de los cultivos 
de coca de Colombia se ubican en la region pacifica. 

En cuanto a la permanencia de los cultivos de coca entre 
2001 y 2012, se observa que el 16% de las areas se man- 


tienen desde 2001, principalmente en los departamentos de 
Narino, Putumayo, Meta, Guaviare y Norte de Santander, y 
en las zonas del bajo Cauca y el sur de Bolivar. Las zonas de 
expansion o cultivo reciente estan en la region pacifica, en la 
Sierra Nevada y en la Amazonia, y corresponden al 6% del 
area total cultivada desde 2001. La intermitencia es del 48% 
y se observa principalmente en los departamentos de Choco, 
Vaupes, Vichada y Norte de Santander, y en el bajo Cauca. Las 
areas abandonadas en los ultimos tres anos corresponden al 
30% y se encuentran primordialmente en el sur del Meta, el 
Uraba antioqueno y Santander (ver Mapa 1). 

Al analizar el area en cultivos de coca en 2012 en re¬ 
lation con el mapa de ecosistemas de Colombia 7 , se evi¬ 
dencia que el 84% de los cultivos de coca se concentran 
en solo 4 de los 34 biomas del pais. El 33% se encuentra 
en el bosque humedo tropical del Pacifico y el Atrato, el 
24% en el bosque humedo tropical de la Amazonia y la 
Orinoquia, el 16% en el piedemonte (orobioma bajo de los 
Andes) y el 11 % en los bosques riverenos (helobioma) del 
Pacifico y el Atrato. Se destaca que el mayor porcentaje de 
cultivos de coca se ubica en los biomas de bosque humedo 
principalmente en el Pacifico. 
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Grafico 1. Cultivos 
de coca en Colombia 
por zonas de analisis 
( 2001 - 2012 ). 
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Zona Putumayo-Caqueta 
Zona Guaviare-Meta 

Zona Pacifico 

Zona Central 
Zona Orinoquia 
Zona Amazonia 

Zona Sierra Nevada-La Guajira 
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Grafico 2. Tasa de 
deforestacion por cultivos 
de coca (2001-2012). 
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Desafios para la gobernanza 
de la biodiversidad 


La Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistemicos - PNGIBSE, parte 
de una serie de conceptos 1 y propuestas de actuacion novedosas para la politica ambiental del pais 2 , cuyo de- 
sarrollo practico plantea enormes desafios, tanto para las autoridades encargadas de su implementacion como 
para los sectores productivos y para la sociedad que debe interiorizarla y asumirla, como requisito sine qua non 
para su aplicacion practica. 

Entre esos riesgos esta que la PNGIBSE propone un marco de accion que se encuentra mucho mas avan- 
zado conceptual y metodologicamente que lo que ocurre con la normatividad, la institucionalidad y las politicas 
ambientales anteriores a ella, lo que exige adelantar un proceso de cambio profundo para modificar conductas y 
formas de actuacion arraigadas en la institucionalidad, en las instancias de toma de decisiones y de ejercicio del 
poder, para que sea posible su puesta en marcha 3 . 

A ello se suma el hecho de que cada vez hay menos espacio para lo propositivo en la gestion ambiental. Por 
ejemplo, es muy dificil lograr la aprobacion de normas que amplien el espectro de protection del ambiente o que 
impongan nuevos requisitos a ciertas actividades que se relacionan con los motores de perdida de biodiversidad. 
Esto ha llevado a que en ocasiones las autoridades ambientales se limiten a una position reactiva frente a hechos 
cumplidos o defensiva de lo existente, pero sin espacio para proponer nuevos desarrollos. Remover estos obstacu- 
los exige voluntad politica para el diseno de instrumentos de politica (ej. normativos, participation, fortalecimiento 
institucional, etc.), que trasciendan a otros espacios juridicos, politicos e institucionales de tal manera que estos 
se integren en la accion estatal y social, mas alia de la PNGIBSE. 

Otro desafio para lograr una gestion adaptativa de la biodiversidad como propone la PNGIBSE, es que se 
debe contar con un conocimiento de los socioecosistemas y de sus ciclos de cambio en las diferentes escalas y 
periodos temporales, del que hoy carece el pais. Igualmente, es indispensable adelantar un amplio proceso de 
comunicacion, divulgation, capacitacion y liderazgo para la puesta en marcha de esos conceptos y formas de 
accion novedosas, que ayude a ejemplarizar de manera practica su operatividad. Ello, porque su incomprension 
o las dificultades para integrarlos a la toma de decisiones, por parte de los distintos actores y destinatarios de la 
politica, puede conllevar a que en lugar de que la PNGIBSE se utilice como un marco de actuacion, se deje a un 
lado como un texto teorico de referenda, pero sin aplicacion practica. 

En este sentido, se requiere incrementar significativamente la investigacion y mejorar la information sobre 
nuestro territorio y los diversos niveles de la biodiversidad, sus umbrales de cambio y los riesgos derivados de estos, 
asi como fortalecer la gobernanza 4 , dando espacio a los diferentes sistemas de conocimiento y uso del territorio 
(incluyendo los consuetudinarios y ancestrales). Lo anterior, para optimizar la gestion y que esta se traduzca en 
una efectiva conservacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistemicos, con base en decisiones socialmente 
soportadas, como, por ejemplo, las relacionadas con el nivel de riesgo que una sociedad esta dispuesta a asumir 
frente a procesos que afectan los servicios ecosistemicos en los que se soporta su bienestar. 


Eugenia Ponce de Leon Chaux 

Asesora de Bosques y REDD+, Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit - GIZ 


1. Por ejemplo, la resiliencia socio-ecosistemica, que implica considerar los disturbios como inherentes a la dinamica de la biodiversidad, en 
distintos procesos sucesionales que se perciben como ciclos de cambio, donde se reorganizan permanentemente los elementos fisicos, 
biologicos y culturales para su constante adaptation. 

2. Por ejemplo, la capacidad adaptativa institucional definida como “la propiedad que tienen las instituciones de ser flexibles en los mecanismos 
de gestion ante los cambios sociales, economicos, ecosistemicos y politicos, por medio del aprendizaje, experimentation y la innovation”. 

3. Por ejemplo, es un verdadero reto para las autoridades integrar esa capacidad adaptativa institucional propuesta por la PNGIBSE a su gestion, 
al tiempo que coexiste con instrumentos normativos, de plantation y presupuestales que hoy se perciben como algo muy rigido, de con- 
formidad con las normas que los regulan y las entidades que los vigilan (Contraloria, Procuraduria), ya que estas les imponen esquemas de 
planeacion de su gestion y del gasto para periodos fijos (ej. principio de anualidad presupuestal), que se aprueban formalmente y que suponen 
procesos lentos y engorrosos en caso de modificaciones, asi como sanciones en caso de incumplirse, que no permiten responder a situacio- 
nes coyunturales y de cambio con la suficiente flexibilidad y diligencia. 

4. La gobernanza en la PNGIBSE es entendida como: "las interacciones entre estructuras, procesos y tradiciones que determinan como el 
poder es ejercido, como las decisiones son tomadas respecto a temas de interes publico y como los ciudadanos u otros actores participan 
(Graham et al. 2003) para el logro de un desarrollo economico, social e institucional duradero y para un sano equilibrio entre el Estado, la 
sociedad civil y el mercado de la economia (Cano 2011)”. 
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Nombre comun del grupo biologico (clase o familia) 


Apendice I Apendice II Apendice III 



Convention sobre el Comercio 
International de Especies 
Amenazadas de Fauna y Flora 
Silvestre - CITES 


Una herramienta para el uso 
sostenible de las especies 


Maria Piedad Baptiste E.*, Dairon Cardenas Lopez**, Mariela Osorno**, 
Nicolas Castano**, Hugo F. Lopez-Arevalo***, Rodrigo Moreno* 


Orquideas (Orchidaceae) 

11 

3.956 

- 

Helechos arborescentes (Cyatheaceae) 

- 

106 

- 

Zamias (Zamiaceae) 

2 

18 

- 

Cactus (Cactaceae) 

- 

48 

- 

Helechos arborescentes (Dicksoniaceae) 

- 

2 

- 

Cedros (Meliaceae) 

- 

1 

1 

Laureles (Lauraceae) 

- 

1 

- 

Aves (Aves) 

10 

302 

15 

Mamiferos (Mammalia) 

31 

60 

14 

Corales y anemonas (Anthozoa) 

- 

138 

- 

Reptiles (Reptilia) 

8 

29 

2 

Anfibios (Amphibia) 

- 

37 

- 

Peces cartilaginosos (Chondrichthyes) 

4 

6 

- 

Medusas (Hydrozoa) 

- 

5 

- 

Peces oseos (Actinopterygii) 

- 

4 

- 

Caracoles (Gastropoda) 

- 

1 

- 

Total por apendice 

66 

4.714 

32 

Numero total de especies 

4.812 
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O 

Grafico 1. Linea de tiempo de normatividad, acciones y 
conflictos desde la ratificacion de CITES por parte de Colombia. 
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Normativa implementada 
Acciones implementadas 
Necesidades, vatios o conflictos 


O Se necesita el fortalecimiento de 
informacion sobre poblaciones y criterios 
de uso para desarrollar Dictamenes 
de Extraction No Perjudicial. 


Ley 17 de 1981. Colombia 
ratifica el convenio de CITES. 


Decreto 1791. Regulation del 
aprovechamiento forestal. 

Politica Ambiental para la gestion 
de Fauna (uso sustentable). 


Grafico 2. Numero de especies presentes en Colombia 
incluidas en Apendices CITES por grupo biologico. 


O Es necesario tener una definition 
de especies objeto de caza comercial y 
volumenes (cupos) de aprovechamiento. 


O A pesar de las disposiciones de la ley, la 
reglamentacion actual se ha enfocado hacia la 
zoocria de ciclo cerrado con fines comerciales. 
Es necesario que se establezcan estrategias y 
acciones concretas para el desarrollo de otros 
temas considerados en la ley sobre caza de 
subsistencia, zoocria de subsistencia, zoocria 
comunitaria y zoocria en terrenos baldios. 


Ley 611 de 2000. Regula el manejo sostenible 
y aprovechamiento de la fauna silvestre y 
acuatica cosechada directamente del medio, 
o de zoocria de ciclo cerrado y/o abierto. 


O Existe un vatio de herramientas 
de identification de especies CITES y 
continuidad en las capacitaciones. 


Q Se desarrollaron los primeros 
cursos de fortalecimiento a instituciones 
o entidades de control. 


Manuales de Identification de 
especies objeto de comercio 
CITES (maderables, aves). 


O Parte de las acciones posteriores 
incluyen el seguimiento a la capacidad 
de production de viveros. Elaboration 
de guias para identification de 
especimenes de cultivo. 


Propuesta Colombia. Transferencia 
de Catlteya del Apendice I al II. 
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*** Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia. 

Citar como: Baptiste, M. P., Cardenas Lopez, D., Osorno, M., Castano, N., 
Lopez-Arevalo, H.F. y Moreno, R. Convencion sobre el Comercio Intemacional 
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre - CITES. En: Bello et al. 

(ed). Biodiversidad2014. Estado y tendencies de la biodiversidad continental en 
Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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LA CONVENCION SOBRE EL COMERCIO INTERNACIONAL 
DE ESPECIES AMENAZADAS DE FAUNA Y FLORA 
SILVESTRES - CITES, ES UN ACUERDO INTERNACIONAL 
CONCERTADO ENTRE GOBIERNOS, QUE TIENE 
POR FINALIDAD VELAR PORQUE EL COMERCIO 
INTERNACIONAL DE ESPECIMENES DE FAUNA Y FLORA 
SILVESTRES NO CONSTITUYA UNA AMENAZA PARA 
LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES EN SU HABITAT 
NATURAL CITES BUSCA GENERAR CONTROL A LA 
SOBREXPLOTACION DE LAS ESPECIES Y ORIENTAR SU 
USO SUSTENTABLE EN EL MARCO INTERNACIONAL. 


Las principales especies de fauna comercializadas desde Co¬ 
lombia son los reptiles, que se exportan para ser utilizados co¬ 
mo mascotas: boa (Boa constrictor) e iguana (Iguana iguana); 
y para la elaboration de productos derivados: caiman aguja 
(Crocodylus acutus), lobo pollero (Tupinambis teguixin) y tor- 
tugas. No obstante el desarrollo que ha tenido la zoocria en el 
pais, y a pesar de las disposiciones de la Ley 611 de 2000, 
la reglamentacion actual en Colombia se ha enfocado hacia 
la zoocria de ciclo cerrado con fines comerciales. 

En el caso de las plantas, los quiches (Tillandsia) y 
las orquideas se exportan para ser utilizadas como flor 


O 


En la actualidad 4.812 especies (4.146 de flora y 666 
de fauna) presentes en Colombia estan incluidas en 
los apendices de CITES, las cuales son exportadas 
primordialmente con fines comerciales. 180 pai'ses 
hacen parte de la Convencion; la ratificacion de 
Colombia se dio mediante la Ley 17 de 1981. 


O 


La convencion CITES mas que un instrumento 
restrictivo busca el uso sustentable de las especies 
en el marco intemacional y por ende deberia ser 
apropiada por lo gremios productivos. 



El caiman del Magdalena (Crocodylus acutus) e sta catalogado en peligro de extincion e incluido en el Apendice I de la CITES, lo 
que implica un manejo especial y restricciones para su uso comercial exclusivas de zoocriaderos registrados ante CITES y con 
especimenes de segunda generation (F2). Adicionalmente han realizado investigaciones sobre esta especie por parte del 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Instituto Humboldt y la Corporation Autonoma Regional de los Valles del 
Sinu y del San Jorge - CVS, encaminadas a la recuperation de esta especie en la Bahia de Cispata (Cordoba), con miras 
a su uso sostenible por parte de las comunidades locales y con proyecciones para la obtencion de beneficios ecologicos, 
sociales y economicos. Esta es una de las primeras experiencias de conservation y uso sostenible de fauna silvestre 
por comunidades locales en el pais, y sirve tambien de piloto para el analisis de CITES y los medios de subsistencia. 


Giovanni Andres Ulloa Delgado y Clara Lucia Sierra Diaz, 

Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge - CVS 
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O Existe una institucionalidad dividida 
referente a las especies acuaticas marinas 
y continentales: Autoridad Nacional 
Pesquera - AUNAP (como recurso pesquero) 
y MADS (como recurso hidrobiologico). 


O Se necesita incrementar los esfuerzos 
de investigacion sobre informacion de 
ecologia y tendencias poblacionales. 


O Se estan realizando en el pais 
investigaciones sobre rayas de agua dulce. 


O La COP 16 aprobo las decisiones 
16.130 a 16.135 para abordar el tema 
de investigacion, gestion e intercambio 
de informacion de Potamotrygonidae. 


Propuesta Colombia 47 Y 48 COP 16. 

Potamotrygon motoro, P. schroederiy 
Paratrygon aiereba (no adoptada). 
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Propuesta 21 Colombia COP 

16. Subpoblacion Bahia de Cispata 
Crocodylus acutus (no adoptada). 
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Conferencia de las Partes - COP 16. 
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O Es necesario hacer una revision 
del contexto normativo y desarrollar 
la reglamentacion de ciclo abierto y 
extraction del medio. Se deben desarrollar 
un mecanismo de trazabilidad. 


© Consolidation de estrategia de 
conservation en Bahia de Cispata en modelo 
comunitario y recuperation de la especie. 


O Hasta 2013, no se habia designado 
Autoridad de Observancia. 


2013 


cortada y plantas vivas, y el cedro (Cedrela odorata) co¬ 
mo producto maderable. En el pais se han elaborado 
planes de manejo para tres especies CITES de plantas 
maderables: caoba (Swietenia macrophylla) Apendice II, 
cedro (Cedrela odorata) Apendice III y palo rosa (Aniba 
rosaeodora) Apendice II. En estos planes se identifican 
las poblaciones naturales relictuales, se evalua su estado 
de conservation, y se generan lineamientos y estrategias 
de conservation de las especies. Adicionalmente se brin- 
dan recomendaciones para los Dictamenes de Extraction 
No Perjudicial - DENP, reconociendo las limitaciones de 


la informacion disponible (Convenio Interadministrativo 
028/2012 MADS-lnstituto SINCHI). 

Reflexiones sobre la implementation. El pais debe re- 
visar, desarrollar yfortalecer los instrumentos de gestion re- 
lativos a la reglamentacion de la extraction de especimenes 
silvestres de la biodiversidad, acordes con los modelos de 
aprovechamiento sustentable que incorporen esquemas de 
beneficios para las comunidades rurales. Es necesario eva- 
luar los efectos positivos y negativos de la reglamentacion 
CITES en los medios de subsistencia de las comunidades 


Las especies amparadas por la CITES estan incluidas en tres lista- 
dos o apendices: Apendice I. Especies en peligro de extincion, su 
comercio se autoriza solamente bajo circunstancias excepciona- 
les; Apendice II. Especies que no se encuentran necesariamente 
en peligro de extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin 
de evitar una utilization incompatible con su supervivencia; Apen¬ 
dice III. Especies que son protegidas al menos en un pais soli- 
citando la asistencia de otras partes para controlar su comercio. 



Autoridad Administrativa. Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible. Autoridades Cientificas. Instituto de Investigacion de 
Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (coordination); Insti¬ 
tuto Amazonico de Investigaciones Cientificas - SINCHI; Instituto de 
Investigaciones Marinas y Costeras - INVEMAR; Instituto de Ciencias 
Naturales - ICN, Universidad Nacional de Colombia; Instituto de In¬ 
vestigaciones Ambientales del Patifico - NAP; Instituto de Hidrologia, 
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia - IDEAM. 


rurales, e incluir en el analisis los impactos socioeconomi- 
cos y culturales de extracciones reguladas de las especies 
CITES y no CITES. 

Asi mismo, el plan de action de la PNGIBSE debera 
incluir lineamientos sobre el uso sustentable de las espe¬ 
cies y orientar acciones para convenciones como CITES. 

Con respecto a la Ley 611 de 2000 es necesario que 
se reglamente el establecimiento de zoocriaderos: a. Con 
fines cientificos; b. En ciclo abierto y en ciclo mixto; c. 
Con fauna acuatica; y d. En terrenos baldios; asi como el 
establecimiento de predios proveedores de especimenes 
y la metodologia para establecer los porcentajes de repo¬ 
sition y repoblamiento. 

Finalmente, el pais requiere informacion sobre la di- 
namica y tendencias poblacionales de las especies para 
la generation de dictamenes de extraction no perjudicial. 
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Gestion 
de areas 
protegidas 

Una mirada a la gobernanza 
y efectividad de las 
areas protegidas 


0 CASOS DE ESTUDIO 

I Evaluando la efectividad del Sistema Nacional de 
Parques de Colombia. Sandra Valenzuela, WWF 

Segun el marco politico, el SINAP debe ser ecologicamente repre¬ 
sentative y efectivamente manejado. Por ende, la evaluacion del 
manejo efectivo es una prioridad global para las areas protegidas. 
En este contexto, el Sistema de Parques Nacionales Naturales en 
alianza con WWF - Colombia, desarrollo y adopto la metodologia de- 
nominada Analisis de Efectividad de Manejo de las Areas Protegidas 
con Participacion Social - AEMAPPS. La herramienta se ha aplicado 
en los anos 2004 y 2006 y de 2009 a 2011 para las areas indivi- 
duales y en el 2010 se aplico para todo el SPNN. Las principales 


recomendaciones que resultaron de este analisis del Sistema fueron 
las siguientes: 1. Fortalecer la estructura de Parques Nacionales 
con un enfoque coordinado hacia el Sistema Nacional de Areas 
Protegidas; 2. Mejorar la integracion local y regional; 3. Mejorar la 
efectividad a nivel de sistema; 4. Un sistema de areas protegidas 
mas completo mediante la proteccion de ecosistemas vulnerables y 
menos representados; y 5. Fortalecer los sistemas de gobernanza. 

2 Efectividad y el manejo participativo en la CARDER. 

Eduardo Londono, CARDER 

Desde la creacion del primer Parque Regional Natural en 1987 la 
Corporation Autonoma Regional de Risaralda - CARDER ha pro- 
movido un manejo de las areas protegidas con un alto grado de 
participacion de las organizaciones ambientales y comunitarias en 
todos los momentos del esquema de la plantation y gestion de 


Lina Vasquez* y Clara Matallana* 
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Grafico 1. Principales 
eventos legislativos y 
normativos relacionados 
con las Areas Protegidas en 
Colombia y su gestion. 
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Constitucion Politica 
Leyes y politicas nacionales 
Decretos y resoluciones 


Decreto 2278 de 1953. 

Clasificacion bosques: 
protectores, publicos, 
de interes general y de 
propiedad privada. 


Ley 23 de 1973. Se conceden 
facultades extraordinarias al 
Presidente de la Republica 
para expedir el Codigo de 
Recursos Naturales. 


Decreto 877 de 1976. 

Se definen criterios para 
determinar areas forestales. 


0 0 0 


Decreto 1300 de 


Decreto 2811 de1974. 

1941. Medidas 


Codigo Nacional de Recursos 

sobre defensas y 

Ley 2 de 1959. Se 

Naturales Renovables y de 

aprovechamiento 

establecen siete Reservas 

Proteccion al Medio Ambiente. 

de los bosques. 

Forestales Nacionales. 

Crea varias categorias. 
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Aseptiembre de 2014 
se han registrado en el 
RUNAP 683 areas protegidas 
en todo el pais. 




Constitucion Politica de 1991. Articulo 63. Los 

bienes de uso publico, los parques naturales, las 
tierras comunales de grupos etnicos, las tierras 
de resguardo, el patrimonio arqueologico de la 
Nation y los demas bienes que determine la ley, son 
inalienables, imprescriptibles e inembargables. 
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LAS METAS DE AICHI DEL CONVENIO DE DIVERSIDAD BIOLOGICA ESTABLECEN QUE PARA 
2020 AL MENOS EL 17% DE LAS ZONAS TERRESTRES Y DE AGUAS CONTINENTALES 
Y EL 10% DE LAS ZONAS MARINAS Y COSTERAS DEBEN ESTAR CONSERVADAS 
MEDIANTE SISTEMAS DE AREAS PROTEGIDAS ADMINISTRADOS DE MANERA 
EFICAZ Y EQUITATIVA. EN COLOMBIA EL 8,2% DE LOS 2’070.408 KM 2 DE SUPERFICIE 
CONTINENTAL Y MARITIMA SE ENCUENTRA BAJO ALGUNA FIGURA DE CONSERVACION. 


© 

Decreto 1974 de 1989. 

; Es derogado por el Decreto 
; Nacional 2372 de 2010. Se 

| reglamentan los Distritos 
; de Manejo Integrado. 

© 

iQuien declara y por que? iComo 
Decreto 622 de 1977. Se ha sjc j 0 e | p roce so de declaratoria? 

reglamenta el Sistema de www.reporte.humboldt.org.co/ 

Parques Nacionales Naturales. biodiversidad2014/complemento/302 



Institution: * Instituto de Investigation de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Vasquez, L. y Matallana, C. Gestion de areas protegidas. En: Bello et 
al. (ed). Biodiversidad2014. Estadoy tendentias de la biodiversidad continental 
en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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El Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP es el 
conjunto de areas protegidas - AP, actores sociales y estra- 
tegias e instrumentos de gestion que las articulan, creado 
para contribuir como un todo al cumplimiento de los objeti- 
vos de conservacion del pais. A partir de lo anterior surgen 
algunos interrogantes: ^Quien declara y para que? ^Como 
ha sido el proceso de declaratoria? ^Quien administra? Es- 


tas preguntas se pueden responder mediante el Registro 
Unico Nacional de Areas Protegidas - RUNAP, herramienta 
creada por el Decreto 2372 de 2010 para que las auto- 
ridades ambientales registren las areas protegidas de su 
jurisdiction 1 . El Sistema de Parques Nacionales Naturales 
- SPNN es el encargado de administrar las siguientes ca¬ 
tegories: Parque Nacional Natural, Santuario de Fauna y 


las mismas. Desde el ano 2000 de manera complementaria se im- 
plemento un sistema de evaluacion de la efectividad que comprende 
metodologias del corto, mediano y largo plazo y evaluacion para 
areas individuales y grupos de areas. Asi mismo, se implemento 
para el SIDAP Risaralda un completo proceso de gestion de la inte- 
gridad ecologica, apoyado por un sistema de monitoreo de la bio¬ 
diversidad liderado por las comunidades que incluye el montaje de 
parcelas y el monitoreo de especies valores objeto de conservacion. 

3 Participacion de pueblos indigenas en la gestion 
del Santuario de Fauna y Flora Plantas Medicinales 
Orito Ingi-Ande 

El Santuario Orito Ingi-Ande es un claro ejemplo de participacion 
de los pueblos indigenas para la conservacion de la biodiversidad 
asociada a la supervivencia del conocimiento tradicional 3 . Este 


santuario, unico en su categoria y declarado en 2008, coincide 
con territorios usados tradicionalmente por la comunidad indigena 
de los Kofanes, considerados botanicos innatos. El Santuario esta 
ubicado en el municipio de Orito, Putumayo y tiene una extension 
de 10.204,3 ha 4 . Contribuye a la conservacion del patrimonio 
inmaterial de los colombianos. 

4 Ecoturismo en Parques Nacionales Naturales como 
instrumento de gestion 

Para el manejo del ecoturismo en areas protegidas en Colombia, 
en los ultimos anos se han implementado dos modelos: 1. El pri- 
mero incluye el empoderamiento de la poblacion local mediante 
la participacion en los programas de conservacion y ecoturismo 
comunitario; y 2. La concesion de los servicios turisticos de los 
PNN a empresarios nacionales e internacionales para ampliar del 


margen de ganancia e invertir estos recursos en estrategias de 
conservacion 5 . Estos dos modelos muchas veces chocan entre si. 
El turismo se ha convertido en una amenaza en algunos Parques 
Nacionales como en el caso del Parque Nacional Natural Corales 
del Rosario y de San Bernardo, donde este, sumado al desarrollo 
urbano de Cartagena, la sobrepesca y la tala, han deteriorado los 
recursos marinos del area. En el Parque Nacional Natural Tayrona, 
la posible amenaza que podria traer la construction de dos gran- 
des complejos hoteleros (Los Ciruelos y Six Senses), desato toda 
una discusion y condujo a la negation de la licencia ambiental 
respectiva. Para brindar claridad sobre este tema, el MADS emitio 
la Resolucion 531 de 2013, en la cual se fijaron las reglas para 
el ecoturismo en las areas protegidas, y se establecieron criterios 
para definir las areas aptas para el desarrollo de actividades eco- 
turisticas de bajo impacto. Los proyectos de hoteleria sostenible 
podran realizarse en las areas aledanas o zonas de amortiguacion. 


O 

Grafico 2. Numero de 
areas protegidas segun 
el tipo de gobernanza. 
Fuente: RUNAP corte 
noviembre de 2013. 


0 Gobierno nacional 57 
0 Gobierno regional 243 
0 Gobierno municipal 0 
0 Privada 192 
0 Traslapada (compartida) 22 



Ley 1382 de 2010. Ley 

inexequible; necesario concepto 
previo no vinculante de MinMinas 
para declarar Areas Protegidas. 
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2012. Politica Nacional 
para la Gestion Integral 
de la Biodiversidad y sus 
Servicios Ecosistemicos. 
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Ley 165 del 994. Se 

aprueba el Convenio sobre la 
Diversidad Biologica - CDB. 
Retos de conservacion. 
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Decreto 1791 de 
1996. Reservas y areas 
forestales. Regimen de 
aprovechamiento forestal. 
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Ley 685 de 2001. Codigo 
de Minas. Zonas excluibles 
de mineria: SPNN, PRN, RFP 
y demas zonas de reserva 
forestal. Actualmente vigente. 
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19^99 2001 


Ley 1450 de 2011 . Se expide 
el Plan Nacional de Desarrollo, 
2010-2014. No incluye Reservas 
Forestales Protectoras Regionales 
como areas del SINAP. 
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2010 2011 


Resolucion 531 de 2013. Fija 
las reglas para el ecoturismo 
en areas protegidas. 
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Ley 99 de 1993. Se crea el Ministerio 
del Medio Ambiente; se reordena 
el Sector Publico encargado de la 
gestion y conservacion del medio 
ambiente y los recursos naturales 
renovables; se organiza el Sistema 
Nacional Ambiental - SINA. Crea 
la categoria de reserva privada. 


Politica Nacional de 
Biodiversidad de 1995. Se 

fundamenta en los pilares del 
CDB: conservar, conocer y utilizar. 
Incluye una serie de instrumentos 
para facilitar la implementacion. 


Decreto 1996 de 1999. 

Reglamenta las Reservas 
Naturales de la Sociedad Civil. 
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Decreto 900 de 1997. Reglamenta 
el Certificado de Incentivo 
Forestal para Conservacion. 


Decreto 2372 de 2010. 

Reglamenta el SINAP y las 
categorias de manejo que lo 
conforman y crea el RUNAP. No 
reconoce las areas municipales 
como Areas Protegidas. 


Decreto 3570 de 2011. 

Modifica los objetivos y la 
estructura del MADS. 
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Decreto 3572 de 2011. Creacion 
de la Unidad Administrativa 
Especial Parques Nacionales 
Naturales de Colombia. 


Flora, Via Parque, Reserva Nacional Natural y Area Natu¬ 
ral Unica. Las autoridades ambientales regionales son las 
encargadas de administrar las siguientes categorias: Par¬ 
que Regional Natural, Distritos de Conservacion de Suelos, 
Areas de Recreation, Reservas Forestales Protectoras y 
Distritos Regionales de Manejo Integrado. Propietarios par¬ 
ticulars y organizaciones articuladoras como RESNATUR 


administran las areas protegidas privadas. Para lograr la 
articulation del SINAP, se firmo en julio de 2010 el Me- 
morando de Entendimiento (MdE) 201 0-201 5 2 , que invo- 
lucra 47 actores gubernamentales y no gubernamentales 
del orden nacional, regional y local con el fin de apoyar la 
implementacion del Plan de Action del SINAP, basado en 
el Plan deTrabajo de Areas Protegidas del CDB (C0P7, De¬ 


cision 28). Ademas, se ha avanzado en la consolidation de 
subsistemas de areas protegidas regionales (SIRAP), entre 
los cuales se destacan los del Caribe, Pacifico, Eje Cafete- 
ro, Macizo y Noroccidente. Existen tambien subsistemas 
departamentales (SIDAP), con distintos niveles de avance. 
Para evaluar la efectividad del manejo de las areas se han 
implementado varias metodologias (ver Casos de estudio). 
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Grafico 1. Algunos apuntes de politica sobre el agro colombiano y la biodiversidad. 



Agricultura, 
gobernanza 
y biodiversidad 

Hacia una transformacion 
productiva de la agricultura 
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Las consideraciones ambientales aun no ocupan 
un lugar destacado en la agenda politica agrope- 
cuaria (Ley 101 de 1993 y desarrollos posterio- 
res, Ley 811 de 2003. Decreto 1445 de 2012), 
ni en la ejecucion presupuestal sectorial. En la 
coyuntura actual no es posible desligar la gestion 
integral de la biodiversidad de la politica secto¬ 
rial agropecuaria y de ocupacion del territorio. 
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De acuerdo a los analisis de efectividad del 
manejo de las areas protegidas, las actividades 
del sector agropecuario (agricultura, ganaderia, 
pesca, forestales) son las que mayor presion 
ejercen a los objetos de conservacion y consti- 
tuyen las mayores amenazas a la biodiversidad 7 . 


Jeronimo Rodriguez* 


LOS ESQUEMAS DE OCUPACION Y USO DEL 
TERRITORIO Y DE LA PROPIEDAD DE LA TIERRA 
SON DETERMINANTES EN LA RELACION 
DEL SECTOR CON LA BIODIVERSIDAD Y SUS 
SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN COLOMBIA 

En Colombia coexisten dos tipos de agricultura. Una agri¬ 
cultura comercial que se ha consolidado, modernizando 
su estructura productiva, mejorando la productividad en 
tierras de buena calidad, orientada a la agroindustria y 
a la exportacion, y un sector de pequenos productores, 
intensivo en mano de obra, con frecuencia localizado en 
tierras de inferior calidad. El indice Gini de concentracion 
de la propiedad rural en Colombia es de 0,88, de los mas 
altos del mundo 1 . A pesar de esto, la agricultura de pe- 
quena escala responde por cerca del 60% de la oferta 
nacional de alimentos. 

Este patron de tenencia de la tierra esta intimamente 
vinculado con los procesos de degradacion de tierras 2 . 
Estudios del IGAC y CORPOICA, entre otros, indican que el 
problema central no se origina en la escasez absoluta de 
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La politica publica ha tendido a favorecer los 
sistemas productivos de gran escala inten- 
sivos en capital, mientras que los pequenos 
productores y las comunidades rurales no 
han sido beneficiadas de igual manera 56 . 
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El desplazamiento forzado, la colonization de 
zonas de frontera, actividades criminales y la 
informalidad en la propiedad rural asociados 
al conflicto son componentes determinan- 
tes de los procesos de ocupacion y uso del 
territorio, con consecuencias negativas sobre 
la biodiversidad en varias zonas del pais 7 . 


Ley 101 de 1993. Ley general 
del sector agropecuario, desarrolla 

Constitucion Politica. Ley 99 de 1993. Articulos 64,65 y 66 de la Ley 139 de 1993. 

Articulos 64,65 y 66. Articulo 5. Constitucion Politica (propositos). Reforestacion comercial. 
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Grafico 2. Principales referentes de politica que han enmarcado la relacion entre agricultura y biodiversidad. 
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Politicas nacionales y Planes Nacionales de Desarrollo 
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Institucion: * Institute de Investigation de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Rodriguez, J. Agricultura, gobernanzay biodiversidad. En: Bello et al. 

(ed). Biodiversidad 2014. Estado y tendentias de la biodiversidad continental en 
Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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tierras de buena calidad, sino en el uso inadecuado de las 
tierras incorporadas a la frontera agricola, asi como en la 
inadecuada provision de bienes publicos (infraestructura, 
acceso a los mercados, investigation y extension). Mien¬ 
tras que la gran propiedad subutiliza en ganaderia exten- 
siva la tierra con vocacion agricola, las pequenas parcelas 
sobreutilizan en agricultura de subsistencia tierras que de- 
berian estar dedicadas a actividades como conservacion y 
provision de servicios ambientales 3 . 


La mayor parte de los recursos de inversion se ha destina- 
do a los apoyos directos, y poco a actividades necesarias 
para la competitividad y sostenibilidad del sector: innova- 
cion, tecnologia y fortalecimiento de la infraestructura de 
comercializacion y gestion ambiental. 

Perspectivas. El eventual fin del conflicto plantea retos 
para la gestion de la biodiversidad, al exponer regiones 
hasta ahora aisladas a procesos acelerados de trans- 
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Se observan impactos sobre la biodiversidad 
en zonas de gran fragilidad ecologica aso¬ 
ciados con los cultivos ilicitos, mineria ilegal, 
el acaparamiento y apropiacion indebida de 
baldios 8 , desecamiento de cienagas y hume- 
dales para ampliar las unidades productivas. 
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El Capitulo III del Plan Nacional de Desa¬ 
rrollo promueve el uso de semilla certifica- 
da, con riesgos sobre la agrobiodiversidad, 
al limitar la disponibilidad de variedades 
a las comerciales, y dificultar el acceso 
e intercambio de semillas nativas. 
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El nivel de informalidad en la tenen¬ 
cia de la tierra es cercano al 40% 7 . 
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La Politica Nacional de productividad y compe¬ 
titividad enfatiza la conquista de los mercados 
externos, mientras que otorga menor relevancia 
a las condiciones internas determinantes de la 
competitividad como la oferta de servicios eco¬ 
sistemicos y la generation de nuevas oportuni- 
dades asociadas con la produccion organica. 




En el centra del problema se 
encuentran incentivos de orden 
nacional que promueven la expansion 
de las pasturas: exenciones al impuesto 
predial que incentivan una agricultura que no 
tiene en cuenta la sobreutilizacion de la tierra, 
mientras que los creditos agropecuarios 
y otros instrumentos de politica no 
incorporan consideraciones de 
sostenibilidad en sus criterios 9 . 



El aumento en la competitividad depende 
del adecuado uso de la biodiversidad 


El uso inadecuado de suelos y aguas y las malas practi- 
cas como el monocultivo intensivo y el uso excesivo de 
agroquimicos, afectan de manera directa la rentabilidad 
de las explotaciones agricolas y la estructura de cos- 
tos de produccion de bienes agropecuarios, haciendolo 
mas vulnerable a plagas, eventos climaticos extremos 
y procesos de desertificacion y degradacion de tierras. 

Los mercados internacionales son cada vez mas 
exigentes en aspectos relacionados con la inocuidad 
de los alimentos y la proteccion de las fronteras contra 
la importation alimentos contaminados con diferentes 
tipos de sustancias, lo que obliga al uso racional de 
insumos de sintesis quimica y a la promocion de la 
agricultura organica. 

La base ambiental constituye un banco de germo- 
plasma y de recursos geneticos vegetales y animales cuyo 
potencial de uso es muy alto, lo cual incentiva los esfuerzos 
por conocer, aprovechar y proteger dicha base ambiental 3 . 


Ley 160 de1994. 
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de costos de produccion asociado a los 
fertilizantes en el sector agropecuario. 
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Se destaca la presencia 
de sistemas de produccion y 
ocupacion del territorio que no siempre 
consideran los aspectos sociales, culturales 
o ambientales adecuadamente (Ley 160 
de 1994) 7 ' 10 , resultando en una estructura 
productiva fragmentada que hace uso ineficiente 
de recursos como suelo y agua, con derechos 
de propiedad mal definidos, ineficiente 
y generadora de conflictos sociales, 
economicos y ambientales 7 . 


formation, para lo cual la estructura institucional no ha 
estado en condiciones de responder adecuadamente, 
constituyendo una amenaza. 

Para el sector productivo, en terminos de vocacion y 
uso del suelo, se espera un incremento importante del area 
destinada a la agricultura y a la reforestacion comercial, 
considerando que hay un potencial con vocacion de 21,5 
millones de hectareas, de las que se usan cerca de 5 mi- 
llones 4 ’ 7 . Es imprescindible ordenar esta transformacion 


para que no sea a costa de la base natural y comprometa 
la provision futura de servicios ecosistemicos. 

Marco politico e institucional. Durante los ultimos veinte 
anos se han realizado ajustes al marco institucional y juridico 
del sector, impulsando procesos de descentralizacion admi¬ 
nistrate, promoviendo instancias de participation ciudadana 
para la formulation de planes, programas y proyectos para el 
desarrollo local y territorial y que buscan proteger la produccion 


de alimentos y el acceso de los campesinos a la propiedad. 
La aplicacion efectiva de este marco, contribuiria de manera 
importante a la conservacion de la biodiversidad, sin embargo 
los avances son limitados. Mas alia de la Constitucion Politica 
y la Ley de Reforma Agraria, el marco politico favorece un mo- 
delo agricola intensivo en insumos, limitado en la provision de 
bienes publicos y enfocado a la produccion comercial de gran 
escala, promueve, de manera indirecta procesos de deterioro y 
transformacion de la biodiversidad y perdida de capital natural. 
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Las relaciones entre biodiversidad y mineria se han caracte- 
rizado por su insuficiente integracion entre el marco normati- 
vo minero y ambiental; la persistencia de vacios normativos; 
la limitada capacidad de control de las autoridades ambien- 
tales y mineras; el desconocimiento de las interrelaciones 
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Grafico 1 . Area de titulos mineros a 2013 en km 2 por tipo de bioma. 


suelo-subsuelo; la carencia de efectiva participacion de ac- 
tores, entre otros. Los efectos individuales o combinados 
de estos aspectos son causa de importantes conflictos so- 
cioambientales 1 ' 2 ' 3 . Por ejemplo, el Decreto 934 de 2013 
limita las competencias de los municipios para excluir zonas 
de la mineria, mientras que la Ley 388 de 1997 les ordena 
que a traves de sus instrumentos de ordenamiento territorial, 
delimiten las areas de proteccion de los recursos naturales 
y paisajisticos (Articulos 12,13 y 14). 

Mineria en Zonas de Exclusion. El desarrollo de la mine- 
ha implica importantes esfuerzos para incorporar decisiones 
de la biodiversidad y los servicios ecosistemicos. Actualmen- 
te, existen titulos en biomas y ecosistemas fundamentales 
para garantizar la continuidad de la funcion ecosistemica y 
la oferta de servicios ecosistemicos del pais. 

Mineria en zonas de paramo. La Ley 1450 de 2011 ex- 

cluye la mineria de la zonas de paramo, no obstante, el area 
titulada corresponde a 149.160 ha en 550 titulos para 2013. 


Mineria en zonas de Parque Nacional Natural. La Cons- 
titucion de 1991 determino que los parques naturales son 
inalienables, imprescriptibles e inembargables lo que para la 
Corte significa que deben permanecer incolumes e intangi¬ 
bles (C-649 de 1997). Para la Procuraduria General, ello les 
otorga una proteccion absoluta que prohibe toda actividad 
minera de exploracion o explotacion en su interior. La pro- 
hibicion de mineria en los parques nacionales, sin embargo, 
data de 1977 (Decreto 622). No obstante, lo anterior, en Par¬ 
ques Nacionales Naturales y otras areas protegidas, existen 
titulos mineros correspondientes a 36.155 ha. 

Incertidumbre en Zonas Excluidas de Mineria. La de- 

claracion de inexequibilidad de la Ley 1382, por la Sentencia 
C-366 de 2011, senala que el Codigo Minero de 2001, hoy 
vigente, presenta vacios para la proteccion ambiental de bie- 
nes constitucionales de primer orden, como zonas sensibles: 
paramos, reservas forestales y humedales. Alii la Corte ad- 
vierte que “la exclusion de reglas de este caracter, implicaria 
la eliminacion de condiciones ambientales necesarias para 
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Mapa 1. Titulos mineros a agosto 
de 2013 y areas de exclusion. 

Areas de exclusion MADS | 
Titulos mineros Agosto 2013 MADS |||1 
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hacer compatible la actividad minera con la satisfaccion de 
los derechos constitucionales relacionados con el goce de 
un medio ambiente sano”. La Ley 1450 de 2011 (que perdio 
vigencia al ser aprobado el Plan de Desarrollo 2010-2014), 
incluyo como zonas excluidas paramos, arrecifes de coral, 
manglares y reservas forestales protectoras que no se pue- 

den sustraer para estos fines, y dispuso que en humedales excluye el otorgamiento de nuevas concesiones mineras de 
y pastos marinos se podra restringir la actividad minera. A 56,7 millones de hectareas. Actualmente, se esta tramitan- 
su vez, la Resolucion 705 de 2013 del MADS establecio do una reforma al Codigo de Minas que nuevamente puede 

reservas temporales de recursos naturales en las que se cambiar la condicion de estas zonas. 
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Grafico 2. Titulos mineros vigentes (2012-2013) ubicados en areas protegidas segun 
el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas - RUNAP. 

^ Titulos en exploration Q Titulos en explotacion 
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Grafico 3. Sinergias, politicas y normativas para la 
inclusion de la biodiversidad y los servicios ecosistemicos. 
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Mecanismos de participacion. El uso de mecanismos 
de la democracia participativa previstos en la Constitucion, 
como la consulta popular realizada en el municipio de Pie- 
dras (Tolima) donde el 98% de los participates se opuso 
a las actividades mineras que se proyectaban realizar alii, 
implicaria el deber del alcalde de atender esta decision 
popular. Sin embargo, desde el Gobierno nacional se argu- 
menta que la propiedad de los recursos mineros y su regu- 
lacion compete solo a la Nacion y por tanto, los vecinos del 
municipio y el alcalde no tendrian la facultad de oponerse 
a su realization en un territorio. En este contexto, se limita 
la aplicacion de instrumentos de participacion local frente 
a decisiones sobre el uso del subsuelo. 


Biodiversidad y mineria. Una oportunidad para la arti- 
culacion de actores. La toma de decisiones de mineria se 
ha caracterizado por la desarticulacion institucional minera 
y ambiental. Por ejemplo, la Resolucion 0045 de 2012 de 
MinMinas declara y delimita 17,5 millones de hectareas en 
la Amazonia, la Orinoquia y Choco, entre otras, como areas 
estrategicas de reserva minera. Posteriormente, la Resolucion 
1518 de 2012 del MADS, suspende los tramites de solicitud 
de sustraccion de la Reserva Forestal de la Amazonia, para 
actividades mineras, hasta que se lleve a cabo su zonificacion 
y ordenamiento. En consecuencia, se necesita la coordination 
de actores para la integration de las acciones para la incorpo¬ 
racion de la biodiversidad y los servicios ecosistemicos segun 


los principios orientadores del Consejo Internacional de Mine- 
ria y Metales para el desarrollo de la mineria. 

Acciones estrategicas para la inclusion de la bio¬ 
diversidad y los servicios ecosistemicos en el uso 
minero del territorio. En el marco de los lineamientos 
estrategicos establecidos por la Politica Nacional para la 
Gestion Integral de la Biodiversidad y los Servicios Ecosis¬ 
temicos y la consolidation de las Metas Aichi para 2020, 
es necesario avanzar en los siguientes aspectos: 

• Ordenamiento minero: inclusion de la biodiversidad 
como eje estrategico de ordenamiento territorial del 





Grafico 4. Evolution de titulos mineros en Areas 
Protegidas. Se presenta el numero de titulos vigentes en 
cada ano por categoria. 
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Grafico 1. Evolucion de instrumentos y politicas relacionadas con el 
cambio climatico en Colombia. Fuente: IDEAM. 
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Mapa 1 . Proyectos de 
cambio climatico en el 
territorio colombiano. 
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Aunque existen avances significativos en los estudios sobre 
los impactos del cambio climatico a partir de la Primera y la 
Segunda Comunicacion Nacional, se ha identificado la ne- 
cesidad de reforzar la capacidad nacional y subregional para 
responder al cambio climatico en los principales sectores y a 
una escala cartografica mas detallada que la actual para la 
toma de decisiones. En este sentido, se requieren estudios 
cada vez mas confiables sobre la relacion de las variables 
climaticas futuras, segun AR5 1 (escenarios RPC), su impacto 


sobre los ecosistemas y la relacion con los sectores del pais, 
siendo los mas sensibles el agropecuario, energetico, salud, 
infraestructura y emergencias por desastres 2 . 

Para lograrlo se requiere facilitar el intercambio de in¬ 
formation, el uso de metodologias comunes en diferentes 
escalas de gobernanza, generar escenarios de impacto 
del clima y evaluar implicaciones sobre los territorios y sus 
asentamientos humanos; asi como identificar los factores 
criticos en las cadenas de production y sistemas de alerta 
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temprana a los cambios climaticos extremos que faciliten 
la toma de decisiones sobre medidas de adaptacion. 

Segun la Segunda Comunicacion Nacional de Cam¬ 
bio Climatico, las regiones con mayor vulnerabilidad son 
la Andina y la Caribe, correspondiendo estas areas con los 
ecosistemas mas vulnerables al cambio climatico. Estas 
regiones coinciden con ser las mas densamente pobladas, 
y las que generan el recurso hidrico para la mayor parte del 
pais. En este sentido, los grupos humanos alii asentados 


requieren de los servicios ecosistemicos disponibles en el 
territorio para subsistir. 

Desde el 2006, cuando se dio inicio al proyecto de adap¬ 
tacion INAP y hasta 2013, se ha registrado un aumento del 
88% en el numero de proyectos de adaptacion al cambio cli¬ 
matico. En el inventario de proyectos se encontro que el 34% 
corresponde a proyectos de impacto nacional, 58% se realizo 
con enfoque regional y un 8% con enfoque local. De los pro¬ 
yectos nacionales, el 8% presenta un enfoque de Adaptacion 


basada en Comunidades (AbC) y un 42% hace referencia a 
acciones de Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE). 

Ante el aumento de proyectos que desarrollan el en¬ 
foque basado en ecosistemas, se hace necesaria la in¬ 
corporation y articulation con la Politica Nacional para la 
Gestion Integral de la Biodiversidad y los Servicios Ecosis¬ 
temicos - PNGIBSE, en cada una de las propuestas, con 
el fin de proponer medidas de adaptacion en sinergia con 
los sectores, el territorio y sus comunidades habitantes. 
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Biodiversidad 

y ordenamiento del territorio 

Escenarios para el desarrollo y bienestar humano territorial 

German Quimbayo* y Juana Marino* 



EL TERRITORIO SE CONCIBE MAS COMO EL LUGAR DONDE SE UBICA EL 
DESARROLLO, EN TERMINOS DE USOS, ACTIVIDADES EINFRAESTRUCTURAS; 
NO SE CONSIDERA COMO UNA CONSTRUCTION SOCIAL DEL ESPACIO EN 
DONDE OCURRE DICHO DESARROLLO. ESTO SUBORDINA LA RELACION 
SUELO-SUBSUELO COMO SOPORTE INTEGRAL DEL TERRITORIO. 


O 

Grafico 1. Marco legal del ordenamiento territorial en Colombia. 

© Constitucion Nacional 0 Leyes © Decretos 
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Mapa 1. Distintas visiones de 
un solo espacio geografico: 
fragmentacion territorial. 


Ley 88 de1947. 

Desarrollo urbano 
del municipio. 


Decreto 2278 
de 1953. Usoy 
aprovechamiento 
de bosques. 


0 0 


Ley 2 de 
1959. Reservas 
forestales. 
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Ley 135 de 
1961. Reforma 
Agraria. 

© 


Decreto 3133 de 
1968. Estatuto del 
Distrito Especial 
de Bogota. 
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Decreto 2811 
de 1974. Codigo 
Nacional de los 
Recursos Naturales. 
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Ley 9 de 1989. 

Reforma urbana. 
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Constitucion de 
1991. Disposiciones 
de OT municipal, 
regional y nacional. 
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Ley 99 de1993. 

Sistema Nacional 
Ambiental. 
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Normas referentes al uso del suelo y vinculadas 
al ordenamiento del territorio (normas implicitas). 
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La discusion sobre que se ordena y para que en el territorio 
en el pais, se ha enfrentado a una compleja realidad eco¬ 
logica, poblacional, economica y social, en donde la logica 
economica sectorial y de control politico, prima sobre otras 
visiones, incluyendo la de la gestion de la biodiversidad. 

Asuntos criticos. 1. El territorio se ha entendido y ges- 
tionado de manera administrativa y sectorial y no como un 
conjunto de ecosistemas y paisajes continentales y coste- 
ros, rurales y urbanos, integrados y diversos. A su vez, no 


existe una vision territorial regional, sino que prima la vision 
del municipio como unidad aislada; 2. En este contexto, la 
biodiversidad no es explicita en el ordenamiento territorial 
exceptuando el caso del establecimiento de areas prote- 
gidas; 3. El territorio se concibe mas como el lugar donde 
se ubica el desarrollo, en terminos de usos, actividades 
e infraestructuras; no se considera como una construc- 
cion social del espacio en donde ocurre dicho desarrollo. 
De igual manera, esto subordina la relacion suelo-sub- 
suelo como soporte integral del territorio; 4. Los criterios 


Territorio y ordenamiento territorial: 
debate abierto 


0 

Grafico 2. Escenario deseable para el desarrollo territorial 1 . 




El territorio es una categoria que describe el espacio que ha sido 
construido a traves de una serie de practicas muy concretas y 
especificas para su apropiacion y control socio-politico, lo que in- 
volucra tambien, la gestion integral de la biodiversidad en espacios 
geograficos concretos. Actualmente existe una desarticulacion 
entre los instrumentos vigentes para el ordenamiento territorial, 
mientras prima el desarrollo economico y sectorial que condiciona 
o limita el ejercicio de planificacion y uso del territorio. 

En este sentido, resulta de gran utilidad recordar el origen 
de la idea de “ordenamiento territorial” que se concreto en 1983 
con la Carta Europea de Ordenacion del Territorio de la Comuni- 
dad Europea. La discusion sobre que posibilidades y efectos tie- 
ne el ordenamiento ha sido abundante en Europa, sin embargo, 
en Colombia la discusion sobre que se ordena y para que, se ha 
enfrentado a una compleja realidad ecologica, economica y so¬ 
cial. Este debate nunca se ha profundizado en el ambito politico, 
y menos en el academico 2 . 
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Marco legal explicito del Ordenamiento Territorial. 


de productividad, competitividad, conectividad y eficiencia 
socioeconomica, han prevalecido sobre consideraciones 
“ambientales”, las cuales a su vez han estado mas orien- 
tadas a disminuir impactos evidentes que el garantizar 
territorios adaptativos y resilientes. Alii el mantenimiento 
de la biodiversidad y la generation de servicios ecosiste- 
micos, es fundamental. 

Recomendaciones de poh'tica. La gestion integral 
de la biodiversidad debe formar parte estructurante 


del ordenamiento del territorio como base para el de¬ 
sarrollo y el bienestar humano; para el efecto, debe 
enmarcarse en estos principios basicos constitucio- 
nales: 1. La funcion ecologica de la propiedad; 2. La 
funcion social de la propiedad; y 3. el reparto equitativo 
de cargas y beneficios. 

El considerar al territorio como un socio-ecosistema 
(como se propone en la PNGIBSE), constituye una oportu- 
nidad para integrar la biodiversidad con el ordenamiento 
y el desarrollo territorial (a escalas locales, regionales y 


nacionales) generando condiciones de adaptabilidad y re¬ 
silience en el territorio. 

Considerar las anteriores recomendaciones permitira 
incluir la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas 
en los diferentes instrumentos de planificacion y ordena¬ 
miento territorial. De igual manera, debe existir claridad en 
la inclusion de conceptos o determinantes de biodiversidad 
(ambientales) y umbrales de cambio y transformation para 
una planificacion y manejo integral del territorio (proceso 
de estructuracion ecologica). 
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Conocimiento tradicional 
y biodiversidad 

La conservacion de la biodiversidad a traves 
del conocimiento tradicional 


Emmerson Miguel Pastas Cuastumal* 


O 


Los conocimientos tradicionales de los 
Pueblos indigenas en Colombia y de 
los demas pueblos de America, tienen 
una estrecha relation con todos 
los elementos que tengan vida y 
cumplan una funcion en su territorio. 



Calzadito del Pinche 

Eriocnemis isabellae 


Esto permite generar armonia entre el hombre como cuidador de la naturaleza basado en el cono¬ 
cimiento tradicional y se ve reflejado en grafias, rituales y piezas de orfebreria en los que se repre- 
sentan animales que aun son simbolos y modelos de comportamiento para los hombres. Para el 
pueblo Tucano en el Vaupes, “el colibri recoge en su largo y fino pico el nectar” que para los indi¬ 
genas significa el endulzamiento de la palabra, que luego se esparce sobre las mujeres y ninos que 
se encuentran comiendo hormigas en determinados parajes 3 ; se dice que dicha miel tiene atributos 
curativos y que sus rezos contienen metaforas que aluden al colibri y su comportamiento, haciendo 
que sea considerado una especie sagrada que amerita cuidado y protection. 


COLOMBIA ES UN ESTADO PLURIETNICO, 
MULTICULTURAL Y MEGADIVERSO EN EL 
QUE LOS HABITANTES DE LOS TERRITORIOS 
COLECTIVOS MANTIENEN SUS PROPIAS 
DINAMICAS DE CONSERVACION ASOCIADAS 
AL CONOCIMIENTO TRADICIONAL 


O 

Grafico 1. Legislation relacionada O Leyes 

con conocimientos tradicionales y 
biodiversidad. 


Consulta Previa 


Ley 70 de 1993. Reglamenta 
la titularidad de tierras en 
comunidades negras (Articulo 55 
de la Constitucion Politica). 

© 


Colombia cuenta con una gran diversidad etnica que com- 
prende comunidades indigenas, afrodescendientes/negri- 
tudes, raizales, palenqueros y rom. Una gran parte de la 
biodiversidad nacional se encuentra en los territorios colecti- 
vos indigenas, correspondientes al 27% del territorio colom- 
biano (30’845.231 ha) y a un 3% de la poblacion nacional 
total. Asi mismo, hasta el ano 2012, han sido reconocidos 
los derechos territoriales de comunidades at rod esce n d i e ntes/ 
negritudes en alrededor de cinco millones de hectareas del te¬ 
rritorio nacional, en el que se encuentra una poblacion de 4,3 
millones de personas, equivalente al 10,5% del total nacional 1 . 

Los conocimientos tradicionales de los pueblos indige¬ 
nas son las practicas propias de las comunidades relacio- 
nadas con su cosmovision, autodeterminacion, el gobierno 
propio y el Derecho Mayor, siendo el mandato de la tierra y 
responsabilidad de quien la habita. Se definen como el re- 
sultado de la observation de los cambios y fenomenos que 
ocurren en la naturaleza, asimilados de acuerdo a la cultura 
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1890 

© 

Ley 89 de 1890. Reconoce 
el ejercicio de justicia y 
gobierno propio de las 
comunidades indigenas. 


1959 

© 

Ley 2 a de 1959. Las areas o 
zonas de reglamentacion especial 
estan conformadas por las 
reservas forestales, los territorios 
de comunidades etnicas y las 
Areas Nacionales Protegidas. 


1991 

© 

Ley 21 de 1991. Adopta el Convenio 
169 de la OIT, sobre pueblos indigenas 
y tribales en paises independientes, 
relacionado con la participacion con 
miras a proteger los derechos de 
sos pueblos y a garantizar el respeto 
de su integridad (Consulta Previa). 



1993 


© 

Ley 99 de 1993. Resguardos 
indigenas tendran funciones 
ambientales como los municipios 
(Articulos 22, 31,67 y 91). 


y al medio que los rodea, y generan saberes sobre usos y 
manejo de la naturaleza que se trasmiten de generacion en 
generacion y se aplican en la vida cotidiana. Estos incluyen 
saberes, practicas y costumbres fundamentales para el uso, 
manejo y conservacion de la biodiversidad, lo que permite la 
adaptation a los cambios globales, perdurar en el territorio 
y mantener su cultura y cosmovision 2 . 

En Colombia existen 102 pueblos indigenas que cuen- 
tan con planes de vida formulados por resguardos a traves 
de las autoridades tradicionales. Desde la perspectiva juri- 
dica, estos planes de vida nacen a partir de los mandatos 
de la Constitucion de 1991, enmarcados en el desarrollo 
propio de sus cosmovisiones y el establecimiento de un 
Estado de derecho plurietnico y multicultural. La Constitu¬ 
cion Politica reconoce la diversidad etnica y cultural en el 
Articulo 7, mientras que en el Articulo 286 establece que 
los territorios indigenas son entidades territoriales con sus 
propios gobiernos, en el 330 instituye la tarea de disenar 
politicas, planes y programas de desarrollo economico y 


social de sus territorios, y en el 334 y 339, estipula que 
todos estos procesos se deben dar en armonia con el plan 
de desarrollo y la inversion de recursos. 

Desde el derecho internacional es importante resaltar 
los acuerdos, convenios y resoluciones relacionadas con los 
Pueblos Indigenas y otras etnias, como en el caso del Con¬ 
venio 169 de la OIT que establece que los Pueblos Indigenas 
tienen el derecho a decidir sus prioridades en el proceso de 
desarrollo (Articulo 7, Numeral 1), el derecho a la participa¬ 
cion y cooperation de los Pueblos Indigenas en los planes 
de desarrollo para el mejoramiento de sus condiciones de 
vida (Numeral 2) y la proteccion especial de los recursos 
naturales en sus territorios (Articulo 15); asi mismo la de¬ 
claration de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los 
Pueblos Indigenas de Naciones Unidas del ano 2007, reite- 
ra las formas de desarrollo propio de los Pueblos Indigenas 
en el ejercicio del derecho a la libre determination en los 
Articulos 3, 20 y 32. El Articulo 31 de la Ley 152 de 1994 
establece que “las autoridades de las entidades territoriales 



Sistemas propios de production 
y sostenibilidad 


En Colombia existen diversos sistemas propios de uso de la 
tierra y production de alimentos para las mismas comunidades 
indigenas y para otros conglomerados sociales. Esto le permite 
a los pueblos hacer uso sustentable de sus recursos, al igual 
que establecer mecanismos de protection de la biodiversidad 
ajustados a sus propias dinamicas de gobierno, autodetermi- 
nacion, espiritualidad y relation con la naturaleza; por ende 
es importante destacar algunos ejemplos de esos sistemas: 


La Chagra. Normalmente la chagra se define como el area 
de cultivo dentro de la selva, y para ella se utiliza la tecno- 
logia de tala y quema; pero esta es una definition partial, 
puesto que la chagra no esta vinculada de manera exclusiva 
con aspectos agronomicos, sino que se constituye en un 
reflejo de los modelos simbolicos y socioculturales propios 
del mundo indigena, cuya dinamica se intentara seguir a 
partir de las fases inherentes al montaje de una chagra, 
tales como la escogencia del sitio, la tumba, la quema, la 
siembra de gran variedad de cultivos, el desyerbe, la cose- 
cha y el abandono 4 

La Shagra. Como Sistema Productivo para la Soberania Ali- 
mentaria y la Sostenibilidad Ambiental del Nudo de los Pastos, 
denominada tambien como una celula de conception y trans- 
mision del conocimiento y pensamiento indigena, escenario de 
la vida, y expresion de la Ley Natural; el diseno de la shagra 


parte de los principios ecologicos de diversidad y heteroge- 
neidad 5 , sujeto a la variation del clima basado en calendarios 
agricolas establecidos por las mismas comunidades indigenas. 

La Roza. La Roza forma parte de un manejo cultural del 
territorio en que se tienen distintas actividades producti- 
vas. Su objetivo principal es la subsistencia y sus practicas 
han variado como consecuencia de las condiciones parti- 
culares de su desarrollo historico y de la profundidad del 
conocimiento ancestral del entorno. Las actividades pro- 
ductivas dependen de los ciclos climaticos y de los pro- 
ductos disponibles. 

La Chagra, la Shagra y la Roza son ejemplo de las muchas 
formas de trabajo propio relacionado con los sistemas de 
production indigena y afrodescendiente que permite garan¬ 
tizar el ejercicio de autoridad en sus territorios. 


Ley 160 de1994. No se 

adjudicaran tierras de resguardos 
indigenas; establece los 
principios del uso y posesion 
(Articulos 69 y 87). 
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1994 

© 

Ley 165 de 1994. Aprueba el 
Convenio de Diversidad Biologica, 
reconoce los sistemas de vida 
tradicionales de las comunidades 
etnicas y locales, encaminadas a la 
conservacion (Articulos 8J y IOC). 




1995 

© 

Ley 191 de 1995. Se protege 
y respeta el conocimiento 
tradicional sobre recursos 
geneticos en comunidades 
indigenas de frontera (Articulo 8). 


Ley 1454 de 2011. Se preve 
la reglamentacion del Articulo 
329 de la Constitucion Politica y 
constituye las Entidades Territoriales 
Indigenas (Articulo 37, parrafo 2). 

© 
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2011 


Durante este ano se realizaron 
580 procesos de Consulta Previa. 


9 




2013 


2014 


© 



En este ano se han realizado 690 protocolizacio- 
nes en el marco de 38 proyectos, logrando aterri- 
zar los acuerdos entre ejecutores y comunidades: 

160 pertenecen al sector minero, 7 al sector 
ambiental, 56 a medidas administrativas, 305 al 
sector de hidrocarburos, 61 al sector energetico y 
101 a infraestructura. 


indigenas determinaran los alcances y los procedimientos de 
elaboration, aprobacion, ejecucion, evaluation y seguimien- 
to de los planes, de acuerdo con sus usos y costumbres”. 

Es importante resaltar lo establecido por el CDB en los 
articulos 8J y 10C, los cuales son implementados a traves de 
la Propuesta de Politica sobre Conocimientos Tradicionales 
(MADS, GEF y PNUD) que tiene como objetivo preservar, pro¬ 
teger, mantener y promover los conocimientos tradicionales 
enfocados en la conservacion y uso sostenible de la biodiver¬ 
sidad, bajo los principios de: 1. Respetar los conocimientos 
tradicionales; 2. Intercambiar information y conocimiento; 3. 
Fortalecer las estrategias de participacion de las comunida¬ 
des; 4. Reconocer el autogobierno y los sistemas propios or- 
ganizativos; 5. Respetar y reconocer la contribution pasada 
presente y futura de las comunidades; 6 . Reconocer la inalie- 
nabilidad de los conocimientos tradicionales; 7. Llevar a cabo 
la coordination intersectorial y comunitaria; y 8 . Garantizar 
los derechos fundamentales al consentimiento libre, previo 
e informado, y la distribution justa y equitativa de beneficios. 


Territorios colectivos 

El territorio es la base material y espiritual de exis¬ 
tence de la comunidad indigena; por la relation 
mistica con la tierra, como un bien de propiedad 
colectiva, necesario para la supervivencia, posi- 
bilita el desarrollo de la comunidad indigena en 
diversas dimensiones. 

Los territorios colectivos, tienen funciones am¬ 
bientales (Articulos 65 y 67, Ley 99 de 1993), y res- 
pecto a la explotacion de recursos naturales estos se 
hacen sin desmedro de los mismos (Articulo 330, 
Constitution Politica de 1991, Ley 70 de 1993); ten¬ 
dran derecho a ser consultados (Convenio 169 de la 
OIT, Ley 21 de 1991) a traves de metodos apropia- 
dos a sus instituciones representativas, respetando el 
consentimiento libre previo e informado. 


Consulta Previa y biodiversidad 

La Consulta Previa es un derecho fundamental de 
los pueblos indigenas y de las comunidades afro- 
descendientes a participar en las decisiones que 
los afecte. La Corte Constitutional ha senalado que 
la Consulta Previa es un instrumento juridico im- 
prescindible para evitar afectaciones irreversibles 
de las practicas tradicionales y que atenten con 
sus modos de vida. 
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Decisiones de ciudad 


Reto fundamental para la gestion de la biodiversidad 


Maria Angelica Mejia* 
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Grafico 1. Principales referentes de politica que han 
enmarcado la gestion ambiental urbana en Colombia. 
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Constitucion Nacional 
Leyes y decretos 
Otros instrumentos 
Planes de gobierno 


Ley de Reforma 
Urbana 1989. 

Establecio los 
instrumentos para la 
gestion del suelo urbano. 


Ley organica 128 de 1994. 

Adopto la constitucion de las 
areas metropolitanas y de su 
relacion con los municipios 
integrantes (derogada). 
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Ley 99 de 1993. Los Articulos 
31,65 y 66 establecieron 
las funciones ambientales de 
las CAR, distritos, municipios 
y areas metropolitanas. 


Ley 388 de 1997 de 
Desarrollo Territorial. Se 

considera la culmination de un 
esfuerzo de mas de 30 anos 
para introducir los temas de 
reforma urbana en Colombia. 
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Codigo Nacional de Recursos 
Naturales. Eirindo las bases 
para la gestion ambiental urbana 
promoviendo su vision integral y el 
desarrollo equilibrado urbano y rural. 


Constitucion Politica de 1991. Adopto los principios 
basicos para sustentar el ordenamiento, definio 
la planeacion como practica obligatoria, fortalecio 
los procesos de descentralizacion e incorporo 
el ambiente y la sostenibilidad como referentes. 
Tambien senalo la protection de la integridad del 
espacio publico como un deber del Estado. 
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El Salto Social 1994-1998. El programa 
Mejores Ciudades y Poblaciones, planted el 
problema del desarrollo urbano de manera 
integral y promovio el fortalecimiento del 
sistema de ciudades para responder a 
los retos de la apertura economica. 


1998 

4> 


2000 


6 

Cambio para Construir la Paz 1998 
2002. La linea de politica Calidad de 
Vida Urbana, veld por la gestion de 
los factores de deterioro ambiental 
en las areas urbanas de mayor 
dinamica poblacional y economica. 
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COMO Y QUIEN TOMA LAS DECISIONES SOBRE 
LOS ECOSISTEMAS FUNDAMENTALES PARA EL 
BIENESTAR DE LOS HABITANTES URBANOS, 

SIGUE SIENDO UNA DE LAS PREGUNTAS CLAVES 
PARA LA GOBERNANZA DE LA BIODIVERSIDAD 
Y SUS SERVICIOS ECOSISTEMICOS, NO 
SOLO A NIVEL LOCAL, SINO NACIONAL. 

Si bien los lineamientos de la gestion ambiental urba¬ 
na en Colombia han alertado sobre la importancia de 
reconocer la relacion entre el hecho urbano y su entor- 


no inmediato, en terminos normativos, las autoridades 
ambientales urbanas y las corporaciones autonomas 
regionales tienen alcances limitados para implementar 
soluciones integrales que superen enfoques sectoria- 
les (vivienda, transpose, energia), o en otros casos, 
que trasciendan la vision estrictamente local del medio 
ambiente urbano. 

Los analisis sobre las problematicas del desarrollo ur¬ 
bano del pais han identificado como causa estructural, la 
debilidad en el ordenamiento del territorio en los niveles 
local y regional. Si bien teoricamente se ha avanzado, o 



Ley 768 de 2002. Por la cual se adopta el 
Regimen Politico, Administrative y Fiscal de los 
Distritos Portuario e industrial de Barranquilla, 

Turistico y Cultural de Cartagena de Indias y 
Turistico, Cultural e Historico de Santa Marta. 

® 

Decreto 216 de 2003. Implied que los 
: asuntos ambientales en el contexto urbano 

se definieran de forma independiente 
I y con una mirada sectorial. 

© 

Lineamientos Ambientales para la 
Gestion Urbana. Planted que la sostenibilidad : 
ambiental de los centros urbanos depende \ 
directamente de sus relaciones con el 
entorno regional, mediadas por el intercambio : 
de bienes y servicios ambientales. 

© 
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Politica Gestion Ambiental Urbana. Reitera 
la necesidad del enfoque urbano-regional para 
abordar problematicas ambientales en los centros 
urbanos. Procura articular los objetivos de politica 
ambiental con los objetivos de politica de desarrollo 
urbano, con el fin de desarrollar el componente de 
sostenibilidad ambiental urbana de Ciudades Amables. 

© 

2005 a 2008. Auge de politicas 
sectoriales de la gestion 
ambiental urbana (contaminacion ; 

atmosferica, contaminacion 
auditiva y residuos solidos). 

-© 
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Grafico 2. Vista en planta de la localidad Antonio Narino, 
Bogota, y el sistema de parques distritales. 


Ley 1617 de 2013. Dota a 
los distritos de las facultades, 
instrumentos y recursos que les 
permitan cumplir las funciones y 
prestar los servicios a su cargo. 
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Ley 1625 de 2013. Por la cual 
se deroga la Ley Organica 128 
de 1994 y se expide el regimen 
para las areas metropolitanas. 
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Hacia un Estado Comunitario 2002-2006. 

La linea de politica Calidad de Vida Urbana 
abordo a las ciudades como una oportunidad 
de desarrollo economico y social, con una 
problematica asociada, dentro de la cual 
se incluye la problematica ambiental. 


Estado Comunitario: Desarrollo para todos 
2006-2010. La Estrategia Ciudades Amables: 
propone la consolidacion de una red funcional 
de ciudades, con una infraestructura eficiente 
que permita dinamizar los mercados y fortalecer 
las complementariedades entre ciudades. 


Prosperidad para todos 2010-2014. Se establecen 
dos frentes de trabajo principales en materia urbana: la 
Locomotora de Vivienda y ciudades amables y la Estrategia de 
Consolidacion del Sistema de Ciudades. Ambas estrategias 
capitalizan resultados del pais en el sector vivienda, servicios 
publicos y analisis economico del fenomeno urbano. 


mejor, ampliado la definicion del medio ambiente urbano, 
aun no es Clara la viabilidad de implementar un esquema 
de gobernanza urbano-regional. 

Analisis. Entre los diferentes paradigmas que han 
orientado la gestion territorial en Colombia y con ello la 
planificacion urbana, cabe mencionar en primera me- 
dida la transicion a una planificacion descentralizada 
iniciando la decada del noventa. Esta tendencia impli¬ 
ed el abandono de instrumentos que habian soportado 
la politica territorial pues impero la premisa de que el 


desarrollo urbano era un asunto exclusivo de las ciuda¬ 
des. Posteriormente, en la decada de 2000, objetivos 
relacionados con la cobertura de servicios publicos y 
erradicacion de la pobreza fueron los protagonistas de 
las agendas municipales. En 2006 se formalizo el ejer- 
cicio de Ciudades Amables en donde el enfoque regio¬ 
nal no fue prioridad. 

Perspectivas. En los ultimos anos el gobierno ha ma- 
nifestado su interns aumentar los esfuerzos hacia y 
desde las regiones, asi como los relacionados con 


los esquemas asociativos en el territorio 1 . Lo anterior 
permitiria reivindicar aspectos esenciales de la Ley 
de Desarrollo Territorial de 1997 como el entasis en 
los elementos ambientales que soportan el territorio, 
el principio de la funcion publica y ecologica de la 
propiedad del suelo y la descentralizacion de la toma 
de decisiones de ordenamiento territorial, de mano de 
procesos participativos. Asi, las decisiones de ciudad 
podrian encontrar un suelo fertil en esquemas e ins¬ 
trumentos mas operativos, en beneficio de una ver- 
dadera planeacion urbano-regional. 










































Los Cerros Orientales constituyen uno de los 
elementos mas distintivos del paisaje de Bogota 


El trabajo del Instituto en los Cerros Orientales de Bogota 
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Fraccionamiento 
en la gestion de 
los ecosistemas 
urbano-regionales 

Una mirada a los Cerros 
Orientales de Bogota 

Maria Angelica Mejia*, Diana Wiesner**, Melanie Penaranda**, 
Christian Alonso**, Nicolas del Campo A.** y Luisa Gonzalez** 


LA HORA CERO PARA REPENSAR EL 
BORDE ORIENTAL DE LA CIUDAD. 

Si bien las decisiones sobre el uso del suelo a escala local 
no son una funcion exclusiva del municipio, pues el Esta- 
do puede intervenir con proyectos de interns nacional, en 
general la gestion de los ecosistemas urbanos depende 
fundamentalmente de quien toma las decisiones dentro 
y fuera del perimetro urbano. Esta toma de decision frag- 
mentada en el territorio, aisla toda posibilidad de abordar 
las ciudades como procesos anidados y potencializa des- 
equilibrios y conflictos territoriales, por ejemplo, en situa- 
ciones de borde urbano-rural. 

La Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de 
Bogota - RPBOB cuenta con tres autoridades que buscan 
su preservacion. Si bien el Gobierno nacional definio la 


Instituciones: * Instituto de Investigation de Recursos Biologicos 
Alexander von Humboldt** Fundation Cerros de Bogota. 

Citar como: Mejia, M.A., Wiesner, D., Penaranda, M., Alonso, C., Del Campo A., N. y 
Gonzalez, L. Fraccionamiento en la gestion de los ecosistemas urbano-regionales. En: 
Bello et al. (ed). Biodiversidad2014. Estadoy tendencias de la biodiversidadcontinental 
en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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“Desde la distancia vemos una gran mancha verde, eucaliptos y bosques 
nativos creciendo a la par. Recorriendo los senderos de los cerros nos 
encontraremos inmersos en la mayor biodiversidad que tiene la capital: 
helechos, orquideas, chusques, encenillos, ardillas, pavas y muchfsimas 
otras especies que hacen de estas montanas su hogar. Las cifras de 
biodiversidad hablan por si solas: se estima que aqui habitan mas de 
800 especies de plantas, 8 especies de anfibios, 6 especies de 
reptiles, 130 especies de aves y 60 especies de mamiferos”. 


Mateo Hernandez, 
naturalists y consultor ambiental 


Venado de Oro 


“El paisaje de los Cerros Orientales es reflejo de como la sociedad capitalina se ha 
relacionado con la naturaleza en el proceso de construction de ciudad. A pesar de los 
distintos intereses en torno a su manejo, apropiacion y ocupacion, los cerros poseen 
aun un gran valor ecosistemico. El Instituto Humboldt, junto a la Fundacion Cerros de 
Bogota, el Jardin Botanico Jose Celestino Mutis, la Empresa de Acueducto de Bogota, 
entre otros, ve en los cerros una oportunidad para reconectar a los ciudadanos 
con la naturaleza y promover otras visiones de ciudad. Para hacer realidad 
este sueno se han dedicado esfuerzos en dos puntos representatives 
del corredor: el Venado de Oro O y Horizontes o 

German A. Quimbayo R., 
investigador Instituto Humboldt. 


Reserva Protectora Bosque 
Oriental de Bogota - RPBOB 

14.116 ha 


Grafico 1 . Area de la 
Reserva Protectora Bosque 
Oriental de Bogota - RPBOB. 


Franja de adecuacion 

973 ha 

Area sin ocupar 414,5 ha 
Area ocupada 557,5 ha 


Mapa 3. Bogota y los Cerros Orientales, 

| Franja de adecuacion 
| Barrios de origen informal 
Sistema distrital de parques 


reserva en 1977, no se indicaron los limites para su ges¬ 
tion. Entre tanto, se sustrajeron algunas hectareas para 
formalizar barrios (1998) y 28 anos despues el Ministerio 
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial declaro el 
6,89% de la Reserva como franja de adecuacion (2005). 
Ante esta decision, una ciudadana entablo una action po¬ 
pular reclamando a la Nacion la obligation de velar por un 
equilibrio ecologico en los Cerros Orientales de Bogota. 
En noviembre de 2013 la Nacion dio un fallo ordenandole 
al Ministerio de Ambiente, a la CAR y al Distrito Capital 
elaborar, ejecutar y financiar solidariamente al termino de 
un ano un plan de manejo para la franja de adecuacion. 

36 anos despues la invitacion es explicita. Plantear 
una estrategia de gestion del ambiente urbano a distintos 
niveles de gobierno para reivindicar el rol de los cerros 
y para entregarle a los bogotanos y a los colombianos 


en general, 
nuevas miradas sobre 
este territorio: la ciudad vista des¬ 
de los cerros, los cerros mirando a la ciudad, 
los cerros mirando a otros cerros y los cerros desde su 
interior. La estrategia de gestion debe partir del compro¬ 
mise con la calidad de vida de todos los bogotanos y de la 
creatividad y aprendizajes de las autoridades competentes 
para asumir este reto de gobernanza urbana. La estrate¬ 
gia tambien necesita fomentar una cultura de territorio 
y valores acordes a una realidad cambiante y dinamica 
que hablen de conocimiento, adaptabilidad, colaboracion, 
confianza, inclusion y diversidad. El resultado debe ser una 
imagen acordada en un proposito colectivo. 
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Beneficios de una 
vision integral en 
la gestion urbana 

Oportunidades desde la biodiversidad 
y sus servicios ecosistemicos 

Maria Angelica Mejia* y Jhonatan Gutierrez* 


INSPIRADO EN LOS LINEAMIENTOS DE LA POLITICA 
NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE LA 
BIODIVERSIDAD Y SUS SERVICIOS ECOSISTEMICOS, EL 
MUNICIPIO DE MEDELLIN DESARROLLO UN EJERCICIO 
PIONERO DE BIODIVERSIDAD A ESCALA LOCAL 

A nivel local el pais ha fortalecido su capacidad de respuesta 
“ecologica” frente a las transformaciones asociadas con el 
fenomeno de la urbanizacion. Tal es el caso de Bogota, Cali, 
Manizales, Armenia, Monteria o Quibdo, solo por mencionar 
algunas ciudades. En ciertos casos se ha buscado, ademas, 
armonizar la agenda politica con la agenda de investiga- 
cion puramente dicha, algo asi como concretar proyectos 
de interfaz ciencia-politica en entornos urbanos. En este 
sentido, en el ano 2012 la Alcaldia de Medellin, en cabeza 
de la Secretaria de Medio Ambiente -junto con la Corpora¬ 
tion Parque Explora, el Jardin Botanico de Medellin Joaquin 
Antonio Uribe - JAUM, la Sociedad Antioqueria de Ornitolo- 
gia - SAO, Parques Nacionales Naturales - Territorial Andes 
Occidentales y el Instituto de Investigacion de Recursos Bio¬ 
logicos Alexander von Humboldt- desarrollo las bases para 
una politica de gestion integral de la biodiversidad y servicios 
ecosistemicos para el municipio de Medellin. 


Institution: * Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Mejia, M.A. y Gutierrez, J. Beneficios de una vision integral en la gestion 
urbana. En: Bello et al. (ed). Biodiversidad2014. Estadoy tendencias de la biodiversidad 
continental en Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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MEDELLIN @ 36,8% @ 63,2% 

“Nuestra meta al ano 2015, es que tanto las decisiones de planificacion como los habitantes en su conjunto reconozcan el apor- 
te de la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas al bienestar de todos. Por ello, en 2012 empezamos a desarrollar una 
propuesta para la gestion en biodiversidad en la ciudad, fiel a los lineamientos de la Politica Nacional, y en la que participaron en 
diferentes momentos, las autoridades regional y metropolitana, los generadores y divulgadores de conocimiento cientifico, las orga- 
nizaciones civiles ambientales y la ciudadania en general. Asi, ‘Medellin: una ciudad para la biodiversidad’ es uno de los procesos 
que le permiten a la Alcaldia de Medellin apostarle a un Plan de Ordenamiento Territorial mas verde, que de cuenta de las transfor¬ 
maciones de los diez ultimos anos en la ciudad y que reconozca la biodiversidad como oportunidad para las estrategias urbanas”. 

Ana Milena Joya, Secretaria del Medio Ambiente de Medellin (saliente) 



PASTO @1,5% @98,5% 


“^Que diseno urbano hacemos teniendo en cuenta nues¬ 
tra condition tropical y como eso puede ser un escenario 
y muestra de nuestra biodiversidad? ^Que implica la bio¬ 
diversidad para las personas que habitan en las laderas?”. 

Arturo Galvez C., Profesor Programa de Zootecnia - 
Universidad de Narino 



BUCARAMANGA @23,4% @76,6% 


“iC6mo incorporamos lineamientos de biodiversidad 
en los marcos normativos actuales del ordenamiento 
territorial? Haciendo entasis en estrategias para la ges¬ 
tion del riesgo y la planificacion integral del territorio”. 

Victor Julio Moreno, Subdirector ambiental 
- Area Metropolitana de Bucaramanga 



MANIZALES @5,7% @94,3% 


“La Estrucutra Ecologica Principal (EE) y la Infraestructura 
Ecologica (IE) son los dos componentes de la Estructura 
Ecologica de la ciudad. El primer componente contiene 
los ecosistemas naturales y seminaturales interconecta- 
dos. El segundo, agrupa elementos construidos o trans- 
formados por intervention antropica complementarios a 
la EE. Ambos son provedores de servicios ecosistemicos 
fundamentales para el bienestar de la poblacion”. 


Tatiana Ochoa, Profesional especializado 
- Alcaldia de Manizales 



VILLAVICENCIO @1,5% @98,5% 

“ZA que llamamos ciudad, a lo que ocurre en el suelo 
urbano (segun la Ley 388)? Villavicencio, por ejemplo, 
es un suelo urbano que crece pero no es ciudad porque 
no ha sido construida socialmente. Al lograr una ciudad 
como espacio socialmente construido, habra menos re- 
sistencia para apropiar estrategias de biodiversidad co¬ 
mo las que Medellin plantea”. 

Jorge Romero N., Director Especializacion en Gestion 
Ambiental - Universidad de los Llanos (saliente) 



SANTA MARTA @0,9% @99,1% 

“El DADMA ampliara su jurisdiction al Distrito Turistico, 
Cultural e Historico de Santa Marta lo cual impone unos 
retos significativos, por ejemplo, en terminos de infraes¬ 
tructura vial y de sostenibilidad urbano-regional: <j,De 
donde viene el agua que consume la ciudad? zComo 
serian las estrategias para la recuperation de corredo- 
res biologicos en las 1.700 ha conformadas por cerros 
y zonas verdes y otras zonas de la ciudad?”. 

Miguel Cantillo, Director Departamento Administrativo 
Distrital del Medio Ambiente - Santa Marta (saliente) 


Por su lado, otros municipios, areas metropolitanas, 
distritos y comunidades han identificado la gestion 
integral de la biodiversidad como una oportunidad 
para fortalecer sus decisiones en ordenamiento 
territorial, desarrollo urbano, bienestar humano y 
desarrollo economico. A continuation se presentan 
algunas reflexiones de representantes de diversas 
instituciones convocadas al Primer Encuentro de Ciudades 
y Biodiversidad (Noviembre 6 de 2013, Bogota - Colombia); 
ejercicio exploratorio que reitera las particularidades 
urbanas del pais en relacion con la biodiversidad. 

cHacia donde podriamos enfocar acciones? Gracias a 
los espacios de reflexion y a los acuerdos de cooperacion con 
actores nacionales, regionales y locales, en los dos ultimos 
anos, el Instituto Humboldt ha generado conocimiento sobre 
la relacion entre la biodiversidad y los entornos urbano-regio- 
nales. Este proceso se caracteriza, en primer lugar, por ser un 
capitulo emergente en la agenda de investigacion tradicional 
de biodiversidad en el pais, y en segundo lugar, por la indu- 
dable demanda de conocimiento cientifico aplicado -conoci¬ 
miento en biodiversidad para facilitar la comprension de las 
transformaciones territoriales asociadas al fenomeno de la 
urbanizacion-. Con base en los aprendizajes de esta investi¬ 
gacion de interfaz ciencia-politica, el Instituto ha identificado 


las siguientes acciones de lo que podria ser una agenda de 
investigacion y gestion de ciudades y biodiversidad: 

1. En aras de hacer mas evidentes las conexiones de las 
agendas rural y urbana, de fortalecer el sistema estadistico 
territorial y de promover un enfoque regional en el modelo 
de planeacion del pais, es fundamental estimar la relacion 
entre las dinamicas urbanas y el estado de los ecosiste¬ 
mas en Colombia. Esto se concreta en la generation de 
indicadores de estado de los servicios ecosistemicos y los 
espacios demandados por las areas urbano-regionales, 
siendo estos escenarios de alta dinamica social y centres 
de generadores de impulsores indirectos que transforman 
los diversos ecosistemas. Los indicadores permitiran mo- 
nitorear las dinamicas urbanas que tengan una relacion 
directa con el estado de los ecosistemas asi como reportar 
y plantear escenarios que apoyen las decisiones de las en- 
tidades territoriales locales y regionales del pais. 

2 . Como entidad de orden nacional, el Instituto ha identi¬ 
ficado como fundamental promover la cooperacion entre 
ciudades y el dialogo entre las capacidades locales en te¬ 
rms como: a. Diseno de herramientas para la gestion de 
paisajes urbano-rurales (franjas de transition); b. Promocion 
de nuevos enfoques para la gestion y gobernanza de areas 


protegidas urbanas; c. Diseno de herramientas para apoyar 
decisiones de planeacion y diseno urbano, por ejemplo, en 
las decisiones de espacio publico o vivienda; d. Promocion 
del monitoreo ciudadano, por ejemplo, a partir de instancias 
como los observatorios participativos; y e. Aproximacion cul¬ 
tural de los servicios ecosistemicos urbanos y analisis de 
esta lectura para definir prioridades de conservation. 

O 

Mapa 1. Servicio ecosistemico de regulation hidrica para el 
municipio de Medellin, resultado del convenio de asociacion 
entre la Secretaria de Medio Ambiente, Corporation Parque 
Explora, JAUM, SAO, Parques Nacionales Naturales y el Instituto 
Humboldt. Fuente: Jorge Velasquez, lider componente servicios 
ecosistemicos del convenio. 

O 

Mapas 2 a 6. Configuration territorial de Pasto, Bucaramanga, 
Manizales, Villavicencio y Santa Marta, con entasis en el porcentaje 
de suelo urbano y rural de cada municipio. 
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Valoracion 
integral de la 
biodiversidad 
y los servicios 
ecosistemicos 
VI BSE 


Una vision construida desde 
los sistemas socioecologicos 
y la complejidad del valor 


Alexander Rincon*, Mauricio Echeverry* 
y Paula Zuluaga* 



O 

Grafico 1. Esquema de cascada utilizado para la Valoracion Integral de la Biodiversidad y los Servicios Ecosistemicos 2 . 


UN ASPECTO FUNDAMENTAL PARA LA GESTION 
INTEGRAL DE LA BIODIVERSIDAD Y LOS SERVICIOS 
ECOSISTEMICOS EN COLOMBIA, ES LA INCLUSION 
DE LA VALORACION COMO ESTRATEGIA PARA LA 
GESTION DEL TERRITORIO. DESDE LA POLITICA 
NACIONAL DE BIODIVERSIDAD DE 1998 YA SE 
RECONOCI'A A LOS SISTEMAS DE VALORACION 
ECONOMICA Y NO ECONOMICA DE LA SOCIEDAD 
COMO UNA DE LAS CAUSAS INDIRECTAS DE 
LA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD EN EL PAIS. 


Institucion: * Institute) de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 
Citar como: Rincon, A., Echeverry, M. y Zuluaga, P. Valoracion integral de 
la biodiversidady los servicios ecosistemicos, VIBSE. En: Bello et al. (ed). 

Biodiversidad 2014. Estado y tendencias de la biodiversidad continental en 
Colombia. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota D.C., Colombia. 2014. 
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En la Propuesta Tecnica del Plan de Accion Nacional en Bio¬ 
diversidad (1998), se propuso la valoracion economica como 
una herramienta para la gestion de la biodiversidad. La actual 
Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad 
y los Servicios Ecosistemicos - PNGIBSE 1 , propone una va¬ 
loracion integral, la cual propende por la inclusion de valores 
monetarios y no monetarios, valores ecologicos y sociales y 
la incorporacion de analisis de trade-offs. Esto en el marco 
de iniciativas mundiales como la Evaluacion de Ecosistemas 
del Milenio (MEA, por su sigla en ingles), la iniciativa de La 
Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad (TEEB, por 
su sigla en ingles) y el marco de sistemas socioecologicos. 

Desde el ano 2011 el Instituto Humboldt trabaja en 
el desarrollo de una propuesta de Valoracion Integral de la 
Biodiversidad y los Servicios Ecosistemicos - VIBSE, la cual 
plantea aspectos conceptuales, metodologicos y la forma- 
lizacion de un modelo operativo. La propuesta parte del 
reconocimiento de los conflictos socioambientales como 
dinamizadores de las decisiones politicas y de gobernanza 
al interior del pais y la existencia de diferentes lenguajes de 
valoracion y maneras de aproximarse a los mismos. 

La VIBSE busca contribuir a la gestion territorial a traves 
de la “integracion” de los diferentes dominios de valor de la 


biodiversidad y los servicios ecosistemicos, y el reconocimien¬ 
to de las asimetrias (trade-offs) y sinergias en el acceso y 
manejo de dichos servicios. Esta seria la fase previa a la for- 
malizacion de escenarios plausibles y concretos, enfocados 
en procesos de gestion adaptativa que conlleven a sistemas 
socioecologicos mas resilientes a los impulsores de cambio 
global. Sin embargo, su contribucion a la economia nacional 
y su compromiso en la seguridad alimentaria, dan facultades 
de corresponsabilidad en la conservacion de la biodiversidad 
y uso sostenible de los servicios ecosistemicos. 

Desde este punto de vista, la VIBSE esta en linea y 
busca ofrecer una posible respuesta al primer objetivo 
estrategico Aichi en sus primeras dos metas, en las que 
se destaca la necesidad de posicionar y visibilizar el va¬ 
lor de la biodiversidad y los servicios ecosistemicos en la 
toma de decisiones. Asi mismo, se enmarca en la PNGIB¬ 
SE y busca hacer operativas algunas de las estrategias y 
principios orientadores alii propuestos. Adicionalmente, 
si bien el fin ultimo de la VIBSE no es el posicionamiento 
de la biodiversidad y los servicios ecosistemicos como 
valor publico, necesidad identificada por la PNGIBSE, es¬ 
te ocurre como propiedad emergente en el proceso de 
aplicacion del modelo planteado. 



CASO DE ESTUDIO 


Identificacion y caracterizacion de los 
servicios ecosistemicos de la cuenca 
media-alta del rio Otun, Risaralda 3 

La cuenca media alta del rio Otun se encuentra ubicada en 
la Cordillera Central, y comprende los municipios de Perei¬ 
ra, Santa Rosa de Cabal, Dosquebradas y Marsella. Ademas 
tiene una extension aproximada de 481 km 2 , que correspon- 
den al 13,4% del area total del departamento de Risaralda 
y alberga una poblacion cercana a los 374 mil habitantes. 

Esta cuenca es de suma importancia, siendo proveedora 
de agua para la ciudad de Pereira y otros poblados de la re¬ 
gion, asi como por el contexto de conservacion asociado a las 
areas protegidas (Parque Nacional Natural de los Nevados). 
Pese a esto, en los ultimos 50 arios el modelo de gestion del 
territorio ha sido de comando y control y ha venido descono- 
ciendo la realidad local de las comunidades campesinas que 
han habitado esa zona historicamente. Las actividades pro- 
ductivas relativas a la ganaderia y a los cultivos de cebolla son 
las principales generadoras de ingresos para los pobladores 
de la parte alta. Sin embargo, la vision desde las autoridades 
municipales y ambientales ha sido la de la conservacion para 
garantizar el flujo de agua hacia los centros urbanos. 

Desde esta perspectiva se hace evidente la existencia de 
trade-offs a distintos niveles: a. Entre escalas, en donde la con¬ 
servacion de ecosistemas a nivel mas regional esta en contra¬ 
position de las realidades de las comunidades locales; y b. Entre 
actores, en donde los gobiernos municipales y las autoridades 


ambientales ven en la cuenca la provision de agua mientras que 
las comunidades locales la provision de alimentos. 

Estos trade-offs se evidencian en la identificacion y prio- 
rizacion de servicios ecosistemicos que hacen los distintos 
actores sociales en la cuenca. En este proceso de reconoci¬ 
miento de la perception que tenian los habitantes de la cuenca 
media-alta del rio Otun de los servicios ecosistemicos, uno de 
los principales resultados fue que estos diferenciaban mas co- 
berturas (vistas como ecosistemas) que los que se mostraban 
en los mapas. Asi mismo, que estos veian en cuatro coberturas 
el mayor numero de beneficios recibidos. De igual forma, los 
servicios mas reconocidos fueron los de regulacion, seguidos 
por los culturales y los de provision; el servicio que se genera 
por mayor cantidad de coberturas es la provision de alimentos. 

Siendo la VIBSE un ejercicio participativo y de cons¬ 
truction social, los actores identificaron tambien relacio- 
nes negativas y positivas entre los servicios ecosistemicos 
mencionados previamente. Esta correlation entre servi¬ 
cios tambien cambia de acuerdo con el actor consultado. 
Los tomadores de decision de orden institucional identifi- 
can relaciones negativas entre servicios culturales como 
el ecoturismo (prioritario para las comunidades locales) y 
los servicios de regulacion hidrica (prioritario para las ins- 
tituciones), mientras que las comunidades no perciben que 
la relation sea de esta forma. Estas asimetrias profundizan 
las dinamicas de conflictos socio-ambientales en la region, 
puesto que es la vision de las organizaciones estatales la que 
determina las medidas de gestion. 


O 


En este estudio, los actores locales identificaron 

al bosque nativo como la cobertura 
con mayor numero de servicios 
ecosistemicos asociados, y a los 

robledales como la cobertura 
con menor numero. 
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Grafico 2. Numero de servicios ecosistemicos asociados 
a diferentes tipos de cobertura por los distintos actores 
involucrados en este estudio. 
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Grafico 3. Tendencia de los servicios ecosistemicos priorizados 4 . ^3 Creciente Estable Decreciente 
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Leopardo tigre 

Leopardus tigrinus 


Hay infinitas formas de comunicar e igual numero de lenguajes que el diseno nos 
brinda, pero sin duda el infografico goza de una eficiencia y belleza sin igual. 

Las infografias nos ayudan a percibir patrones, flujos y dinamicas que antes no 
podiamos, con una claridad inedita; logran con el publico una conexion inmediata, 
detonan una revelacion al instante 1 . 

NADA MEJOR, PARA RENDIR TRIBUTO A LA BIODIVERSIDAD, 

QUE INFOGRAFIAS QUE RECUERDAN ORGANISMOS VIVOS, 
DINAMICOS, BELLOS Y LLENOS DE COLOR. 

BIODIVERSIDAD 2014 se comunica con este lenguaje, habla el lenguaje infografico 
para evidenciar esos patrones y, de esta manera, cada fragmento, cada mapa, 
cada pagina o capitulo deviene en una fotografia de distintas realidades que 
nuestra biodiversidad y nosotros vivimos. 


Mateo L. Zuniga 

Director de Arte, .Puntoaparte Bookvertising 


1. David Byrne en Cook, C. The Best American Infographics 2013. Mariner Books, 2013. 







o 

Mapas en transparencia 


Modo de utilization de los mapas 

1. Ubicar las guias de referenda incluidas en las 
esquinas de cada mapa impreso a pagina completa 


1. Red hidrica 

2 . Sistema Nacional de Areas Protegidas 

3 . Biomas continentales 

4 . Ecosistemas estrategicos 

5 . Estrategias de conservacion 

6 . Territories colectivos 

7 . Sistema de ciudades 

8 . Infraestructura vial 

9 . Titulos mineros 2013 y Areas 

de Reservas Mineras Estrategicas. 

© 

Afiche 

Recopilacion de las especies que 
hacen parte de este libro 





<- 


2 . Sobreponer las transparencias 



3 . Ajustar hasta que las guias casen 














“POCOS PAISES EN EL MUNDO OSTENTAN UN CAPITAL NATURAL SIMILAR EN RIQUEZA 
YABUNDANCIA AL DE COLOMBIA. CASITODOS LOSTIPOS DE ECOSISTEMAS TIENEN UN 
LUGAR DENTRO DE SUS FRONTERAS Y, CON MENOS DEL 1 % DE LA SUPERFICIE TERRESTRE, 
NUESTRO PAIS ALBERGAAL MENOS UNA DE CADA DIEZ ESPECIES CONOCIDAS. 


^COMO PUEDE COLOMBIA, ENTONCES, TRANSFORMARSE EN UN PAIS MAS COMPETITIVO Y EQUITATIVO 
SIN OCASIONAR EL DETERIORO IRREVERSIBLE DE SU BIODIVERSIDAD? EN BIODIVERSIDAD 2014, EL 
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT ENTREGAAL PAIS 
UN INSUMO CRUCIAL PARA RESPONDER A ESTE INTERROGANTE, Y LO HACE ATENDIENDO A OTRAS DOS 
PREGUNTAS QUE LE PRECEDEN A ESTE ENORME RETO: i QUE SABEMOS? QUANTO RESTA POR DESCUBRIR 
ACERCA DE NUESTRA BIODIVERSIDAD Y SU POTENCIAL PARA APALANCAR EL DESARROLLO DEL PAIS?” 

Pablo Abba Vieira Samper, 

Viceministro, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia 




